P;>^tENT COOPERATION TREAT ' 



PCT/CHOO/00459 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCX 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 



To: 



Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 



Date of mailing (day/month/year) 
14 June 2001 (14.06.01) 


ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

tn its capacity as elected Office 




International application No. 
PCT/CHOO/00459 


Applicant's or agenfs file reference 
99/227 WO 


International filing date (day/month/year) 

30 August 2000 (30.08.00) 


Priority date (day/month/year) 
01 October 1999 (01.10.99) 


Applicant 

RAMSEIER, Stefan et al 



The designated Office is hereby notified of its election made: 



Xj in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
05 March 2001 (05.03.01) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

I [ was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Charlotte ENGER 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: {41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) CH0000459 



VERTRAG 



Absender: ANMELDEAMT 



DIE INTERNATIONALE ZUSA! 



An: 



CHARGE 

ABB Business Services Ltd 
Intellectual Property (SLE-I) 
Haselstrasse 16/699 
5401 Baden 



0 1. SEP. 2000 

























MITTEILUNG DES INTERNATIONALEN 

AKTENZEICHENS UND DES 
INTERNATIONALEN ANMELDEDATUMS 

(Regel 20.5 c) PCT) 



Absendedatum (Tag/Monal/Jahr) 
30.August 2000 (30,08.00) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 
99/227 WO 



WICHTIGE MITTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH 00/00459 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
30.August 2000 (30.08.00) 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

OLOktober 1999 (01.10.99) 



Anmelder 

ABB Research Ltd., 8050 Zurich et al. 



Bezeichnung der Erfindung 

Sensor mit drahttoser Datenut>ertragung mit geringer Leistungsaufnahme. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, dass der internationalen Anmeldung das oben genannte Internationale Aktenzeichen und 
Internationale Annnekledatum zuerkannt wor den ist 

2. Weiterhin wird dem Anmelder mitgeteilt, dass das Aktenexemplar der internationalen Anmeldung 

^ dem Internationalen Btiro am 01.09.00 Qbermlttelt wird. 
I I dem lnternatk)nalen Biiro noch nicht Qbermrttelt wurde, 

I I well die erfforderiiche Oberprufung zum Schutz der nationalen Sk^herheit noch nicht erfolgt ist. 

I I well (Angabe des Grundes): 

^1 Ein Exemplar dieser Mtttellung ist dem Intemationalen BOro Qbersandt worden (da das Aktenexemplar dem Internationalen 
BOro nochnk:ht ubermittelt wurde). * 



Das Internationale Buro uberwacht die Ut>ermrttlung des Aktenexemplars durch das Anmeldeamt und unterrk^htet den Anmelder 
uber dessen Eingang (mit Formblatt PCT/IB/301). Ist das Aktenexemplar bei Ablaut des vierzehnten Monats nach dem 
Prioritatsdatum noch nicht eingegangen, teilt das Internationale Buro dies dem Anmelder mit (Rege! 22.1 c)). . 





Name und Postanschrift des Anmeldeamts 

Eidgenossisches Instltut fQr Geistiges Eigentum 
Einsteinstrasse 2, CH-3003 Bern 

Telefon +41 31 325 25 25 Fax +41 31 325 25 26 PC 3(M000-1 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Telefon +41 31 322 49 86 Olaf Boedtker 



Formblatt PCT/RO/106 (Juli 1992) 



PATSNT COOPERATION TREAT 



lEingang i Ablage: 

From the INTEf^NATJPj^ig, BUB£AU 



PCT 



NOTIFICATION OF RECEIPT OF 



R ECO R D 



COPY 



Agenda 



PC 



SB 



24.2(a)) 



I ii. 



Date of fnaiiing (day/month/year) 

11 October 2000 (11.10.00) 



To: 




PCT/CHOO/00459 



SB 



Visa 

ABB BUSIN ESS. 
Intellectual Property (SL 
Haselstrasse 16/699 
CH-5401 Baden 
SUISSE 



SERVIC ES LTD 



IMPORTANT NOTIFICATION 



Applicant's or agent* s file reference 
99/227 WO 



International application No. 

PCT/CHOO/00459 



The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy of the international application as 
detailed below. 

Name(s) of the applicant(s) and State(s) for which they are applicants: 

ABB RESEARCH LTD. (for all designated States except US) 

RAMSEIER, Stefan et al (for US) 
International filing date 30 August 2000 (30.08.00) 

Priority date(s) claimed 01 October 1999 (01.10.99) 

Date of receipt of the record copy 

by the International Bureau 05 September 2000 (05.09.00) 

List of designated Offices : 

AP :GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SUSZ,TZ,UG,ZW 
EA :AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RaTJ,TM 

EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GRJEJT,LU,MC,NUPT,SE 
OA :BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GW,MUMR,NE,SN,TD,TG 

National :AE,AG,AUAM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BY,BZ,CA,CH,CN,CR,CU,CZ,DK,DM,DZ,EE,ES, 
FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HUJD,ILJN,ISJP,KE,KG,KP,KR,KZ,LaLK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD, 

MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NO,NZ,PUPT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SUTJ,TMTR.TT,TZ,UA,UG,U^^ 
VN,YU,ZA,ZW 



ATTENTION 

The applicant should carefully check the data appearing in this Notification. In case of any discrepancy between these data 
and the indications in the jnternational application, the applicant should immediately inform the International Bureau. 
In addition, the applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to: 

xl time limits for entry into the national phase 



confirmation of precautionary designations 
requirements regarding priority documents 



A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the InternationalSearching Authority. 



The Internationa! Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer: 



Telephone No. (41-22)338.83.38 




Form PCT/IB/301 (July 1998) 



003573974 



PCT/CHOQ/00459 



PATOsIT COOPERATION TREATY, 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION 

(PCT Rule 61.3) 



Date of mailing (day/month/year) 
14 June 2001 (14.06.01) 



To: 



ABB BUSINE: 
Intellectual Pr(> 
Haselstrasse 
CH-5401 Bad^i 
SUISSE 



i CEO LTD. . 



6/6202. juNi 



SB 



Visa 



Ablage: 



Applicant's or agent* s file referefice 
99/227 WO 



IMPORTANT INFORMATION 



International application No. 
PCT/CHOO/00459 



International filing date (day/month/year) 
30 August 2000 (30.08.00) 



Priority date (day/month/year) 

01 October 1999 (01.10.99) 



Applicant 



ABB RESEARCH LTD. et al 



1. The applicant is hereby informed that the Internationat Bureau has, according to Article 31(7), notified each of the following 
Offices of its election: 

EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IEJT,LU,MC,NUPT,SE 

National :AU,BG,CA,CN,CZJUJP,KP,KR,MN;NO,NZ,PURO,RaSE,SK,US 

2. The following Offices have waived the requirement for the notification of their election; the notification will be sent to them 
by the International Bureau only upon their request: 

AP :GH,GM,KE,LS,MW,MZ,SD,SUSZ,TZ,UG,ZW 
EA :AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM 

OA :BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GW,MUMR,NE,SN,TD,TG 

National :AE,AG,AUAM,AT,AZ,BA,BB,BR,BY,BZ,CH,CR,CU,DK,DM,DZ,EE,ES,FI,GB, 

GD,GE,GH,GM,HR,HU,IDJNJS,KE,KG,KZ,LaLK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MW, 

MX,MZ,PT,SD,SG,SI,SL,TJ,TM,TR,TT,TZ,UA,UG,UZ,VN,YU,ZA,ZW 

3. The applicant is reminded that he must enter the "national phase" before the expiration of 30 months from the priority date 
before each of the Offices listed above. This must be done by paying the national fee(s) and furnishing , if prescribed, a 
translation of the international application (Article 39(1 )(a)), as well as, where applicable, by furnishing a translation of any 
annexes of the international preliminary examination report (Article 36(3)(b) and Rule 74.1). 

Some offices have fixed time limits expiring later than the above-mentioned time limit For detailed information about the 
applicable time limits and the acts to be performed upon entry into the national phase before a particular Office, see Volume II 
of the PCT Applicant's Guide. 

The entry into the European regional phase is postponed until 31 months from the priority date for all States designated for 
the purposes of obtaining a European patent. 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 


Authorized officer: 

Charlotte ENGER 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 





Form PCT/IB/332 (September 1997) 



4089417 



PCT/CHOO/00459 



ENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF TRANSMITTAL 
OF COPIES OF TRANSLATION 
OF THE INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 

(PCT Rule 72.2) 


To: 

ABB BUSINES 
Intellectual Pre 
Haselstrasse 1 

SUISSE 


S SERVICES LTD. 
3/699 XfT 

. 3 0.WR. 2002 


Ablaijo: 


SB 








Date of mailing (day/month/year) 
19 April 2002 (19.04.02) 


Visa 




i i 


Applicant's or agent's file reference 
99/227 WO 


IMPO 


RTA 


JMT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/CHOO/00459 


International filing date (day/month/year) 
30 August 2000 (30.08.00) 


Applicant 

ABB RESEARCH LTD. et al 



1 . Transmittal of the translation to the applicant. 

The International Bureau transmits herewith a copy of the English translation made by the 
International Bureau of the International preliminary examination report established by the 
International Preliminary Examining Authority. 

2. Transnnlttal of the copy of the translation to the elected Offices. 

The International Bureau notifies the applicant that copies of that translation have been 
transmitted to the following elected Offices requiring such translation: 

CA,CN,JP,KP,KR,US 



The following elected Offices, having waived the requirement for such a transmittal at this time, 
will receive copies of that translation from the International Bureau only upon their request: 

AP,EA,EP,AE,AG,AUAM,AT,AU,AZ3A,BB,BG,BR,BY,B2,CH,CR,CU,CZ,DK,DM,DZ,EE,ES,F 

GD,GE,GH,GM,HR,HUJDJLJNJS,KE,KG,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,MA,MD,MG,MK,MN,MW 

MZ,NO,NZ,PUPT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SUTJ,TM,TR,TT,TZ,UA,UG,UZ,VN,YU,ZA,ZW,OA 



3. Reminder regarding translation into (one of) the official language(s) of the elected Office(s). 

The applicant is reminded that, where a translation of the international application must be 
furnished to an elected Office, that translation must contain a translation of any annexes to the 
international preliminary examination report. 

It is the applicant's responsibility to prepare and furnish such translation directly to each elected 
Office concerned (Rule 74.1). See Volume II of the PCT Applicant's Guide for further details. 





The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer ^ 

ENGER Charlotte ( L 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/338 (July 1996) 



4803453 



VERTRAG UB^ 
A 



IBgR DIE INTERNATIONALE ZUSAMUEI 
iJ^EM GEBIET DES PATENTWES^H 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



NARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

99/227 WO 


WEITERES s^ehe l\4itteiiung uber die Ubermlttlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/CH 00/00459 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Mona t/Jahr) 

30/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

01/10/1999 


Anmeider 

ABB RESEARCH LTD. et al . 



Dieser Internationale Recherciienbericht wurde von der intemationalen Recherchenbehfirde erstetit und wird dem Anmeider gemdB 
Artikel 18 iibermlttelt. Eine Kopie wIrd dem Intemationalen BCiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenberlcht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

Pn DarOber hinaus iiegt Ihm jeweils eine Kopie der in diesem Berichit genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtllch der Sprache 1st die internationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, In der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

I I Die intematlonaie Recherche 1st auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingereichten lllbersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schrlflicher Form enthalten ist. 

I I zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behdrde nachtraglich In schrlftlicher Form eingereicht worden Ist. 

I I bei der Behorde nachtragllch in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die ErklSrung, daB das nachtragllch eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht iiber den Often barungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die ErklSrung, da3 die in computerlesbarer Form erfa3ten Informatlonen dem schriftllchen Sequenzprotokoil entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld ii ). 



2. 
3. 



4. Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom _Anmeldej; eingerejchte Wqrtlaut genehmlgt^ 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 

I I Anmeider kann der Behorde Innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Steltungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abblldung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentllchen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmeider vorgeschlagen ]^ keine der Abb. 

I I weit der Anmeider selbst keine Abblldung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abblldung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNi 

IPK 7 G08C17/02 



Internationales Aktenzelchen 



PC, 



ISTANDES 



00/00459 



Nach der Intemationalen Patentktassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klasslfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klasstfikationssystem und Klasslfikatlonssymbole ) 

IPK 7 H04Q G08C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende VerOffentlichungen, soweit diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrrffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie^ Bezelchnung der Verdffentlichung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 854 994 A (CANADA RONALD G ET AL) 

29. Dezetnber 1998 (1998-12-29) 

Spalte 5, Zeile 6 - Zeile 20 

Spalte 6, Zeile 27 -Spalte 7, Zeile 41 

Spalte 8, Zeile 34 -Spalte 9, Zeile 45 

Spalte 11, Zeile 16 -Spalte 12, Zeile 22 

GB 2 271 691 A (OCONNOR P J) 

20. April 1994 (1994-04-20) 

Se1te 11, Zeile 29 -Selte 13, Zeile 26 



GB 2 299 695 A (CENTREPOINT TECHNOLOGY 

LIMITED) 9. Oktober 1996 (1996-10-09) 

Selte 3, Zeile 16 -Selte 5, Zeile 23 

Selte 9, Zeile 4 -Seite 10, Zeile 8 



1,3 

2,4-11 
1,3 

2,4,5,9, 
10 

1,3,4.6, 
9 



-/-- 



Weitere Veroffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamille 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroftentlichungen 

'A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definlert, 

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st _ _ _ . , 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemattonalen 

Anmeldedatum verdffentlk;ht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geelgnet Ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentitehung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentllcht worden Ist 



T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentllcht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzlps oder der ihr zugrundetiegenden ' 
Theorie angegeben ist 

X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Ver6ffentlk;hung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tdtigkelt beruhend betrachtet werden 

'Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentlk;hungen dieser Kalegorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann nahetiegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamille ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



21. Dezember 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



02/01/2001 



Name und Postanschrift der lntematk>nalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswljk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Pham, P 



Fofmblatt PCT/ISA/210 (Btatt 2) (JuU 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERrCHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGEI 



Internationales Atctenzelchen 

P^^^ 00/00459 



IE UNTERLAGEN 



Kategorie'* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unler Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 2 210 537 A (SPACE AGE ELECTRONICS LTD) 
7. Juni 1989 (1989-06-07) 
Seite 3, Zeile 11 -Seite 4, Zeile 13 
Seite 7, Zeile 12 -Seite 8, Zeile 18 



1,3,7.9, 
11 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

lnformatk|ri on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



latk^ioi 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



International Application No 

_P^^ 00/00459 



Publication 
date 



US 5854994 



29-12-1998 



DE 932890 T 

EP 0932890 A 

WO 9810393 A 

US 5907491 A 



09-03-2000 
04-08-1999 
12-03-1998 
25-05-1999 



GB 


2271691 


A 


20-04-1994 


NONE 


GB 


2299695 


A 


09-10-1996 


NONE 


GB 


2210537 


A 


07-06-1989 


NONE 



Form PCT/lSA/210 (patent family annex) (July 1992) 



PATENT COOPERATION TREA] 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 





(PCT Article 36 and Rule 70) 


1- 


Applicant's or agent's file reference 
99/227 WO 


vrkn riiD-rupD Ar^-rirkiu Notification of Transmittal of International 
tUKh UK1HI*.K ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/CHOO/00459 


Internationa! filing date (day/month/year) 
30 August 2000 (30.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

01 October 1999 (01.10.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G08C 17/02 


Applicant 


ABB RESEARCH LTD. 





1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



^ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
*^ been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


12^ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


vn 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

05 March 2001 (05.03.01) 


Date of completion of this report 

1 2 October 200 1 ( 1 2. 1 0.200 1 ) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 


Authorized officer 

Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 





h^jnational application No. 


INTERNATIONAL PR£L^||||ARY EXAMINATION REPORT 


PCT/CHOO/00459 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as 'originally filed " and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 


1 1 the international application as originally filed. 




[V] the description, oaees 1,3-10 , as originallv filed. 




oaees , filed with the demand. 




oases 2,2a ^ filed with the letter of - 


24 Seotember 200 1 f 24.09.200 1 ) 


nnaf^<: ftlpH with thp Ipttpr of 


[VI the claims, Nos. , as originallv filed. 




Nos. > as amended under Article 19, 


Nos. . filed with the demand. 




Nos. 1-10 . filed with the letter of 


24 SeDtember 200 1 (24.09.200 1 ) . 


Nos. , filed with the letter of 


[y] the drawings, sheets/fig 1/1 , as originallv filed. 




sheets/fig , filed with the demand. 




sheets/fig , filed with the letter of 




sheets/fig , filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 




1 1 the description, pages 




1 1 the claims, Nos. 




1 I the drawings, sheets/fig 




3 1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 gQ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 





Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PREL^ 


^ARY EXAMINATION REPORT 




International application No. 
^^CH 00/00459 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step 
citations and explanations supporting such statement 


or industrial applicability; 


1 . Statement 








Novelty (N) 


Claims 


1 


- 1 0 YES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1 


-10 YES 




Claims 




NO 


Industrial applicability (lA) 


Claims 


1 


YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 



Dl: US-A-5 854 994 (CANADA RONALD G. ET AL.), 

29 December 1998 (1998-12-29) 
D2: GB-A-2 271 691 (OCONNOR P.J.), 20 April 1994 

(1994-04-20) . 



D2 discloses a telemetry system according to the preamble 
of Claim 8. In principle, this is a device for the 
wireless transmission of data from a sensor unit (1, 21, 
telemetry sensors) to a base station via a communications 
unit (8, 9) . The device as per Claim 8 thus differs from 
the system known from D2 in that a special synchronisation 
method with several steps was selected. The invention 
therefore addressed the problem of ensuring secure data 
traffic so that no data is lost. In D2 , reception of a 
synchronisation signal is not waited for. 

Dl also describes a data transmission system, but 
synchronisation is ensured by a timer. 



In conclusion, it must be noted that a large number of 
steps would have been required in order to arrive at the 
inventive solution, and that these steps do not obviously 
result in their totality -irom the prior art. The system as 
per Claim 8 can therefore be acknowledged to involve an 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januar>' 1994) "* 



INTERNATIONAL PRELIMi^ARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
^^^CH 00/00459 



inventive step. Claiin 1 is the corresponding method claim. 



Consequently, the features of Claims 1 and 8 meet the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). Claims 2-7 and 
9-10 concern advantageous configurations of the 
independent claims and therefore also meet the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



VERTRAG UBER DIE IISTTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: MIT DER INTERNATlOlPltEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

ABB BUSINESS SERVICES LTD 
Intellectual Property 
Haselstrasse 16/699 
CH-5401 Baden 
SUISSE 



1 5. OKY 2001 



sang 



SB 



Visa 



Ablage; 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



I AD& jndedatum 

(T ai i/Monat/Jahr) 



12.10.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99/227 WO 


WICmTGE MrTTHLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CHOO/00459 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/10/1999 


Anm elder 

ABB RESEARCH LTD. et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 ihm die mit der internationalen vorlauflgen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlauflgen Prufungsberlcht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahiten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahiten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertlgen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum EIntritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahiten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermlttelte Information). 



1st einem ausgewahiten Amt eine Ubersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu3 diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen aller Aniagen zum intemationalen vorlauflgen Prufungsberlcht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahiten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahiten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen PrOfung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 MQnchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax:+49 89 2399 - 4465 



Bevollmelchtigter Bediensteter 
Zoglauer, H 

Tel. +49 89 2399-8051 



Fonmblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER Djf^lNTERNATIONALE ZUSAIVHNARBEIT AUF DEM 
. WeBIET DES PATENTWESElW 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99/227 WO 


siehe Mitteilung Qber die Obersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrOfungsberichts (Fomiblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CHOO/00459 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
30/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monal/Tag) 

01/10/1999 


Internationale Patentkiassifikatlon (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G08C17/02 


Anmelder 

ABB RESEARCH LTD. et al. 



1. Dieser Internationale voriauflge Prufungsberlcht wurde von der mit der intemationalen vorlSufigen PrQfung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 4 BIdtter einschlieBllch dieses Deckblatts. 

H Aul3erdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabel handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I ^ Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheltlichkeit der Erflndung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische n Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Vfl □ "BeslimmteMangelderrnfematlohS^^ 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
05/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
12.10.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

^ EuropSisches Patentamt 
^ D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevoltmachtigter Bediensteter /^i^^^*^*^^^ 
Fritzsche, H-V f ^ l) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2394 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CHOO/00459 



I. Grundlage des Berichts 

1 . HInsichtlich der Bestandtelle der Internationalen Anmeldung {Ersatzbtatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rabmen dieses Bericbts als "ursprungficb 
eingereicbt" und sind ibm nicbt beigefugt, weil sie i<eine Anderungen entbaiten (Regein 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Saltan: 

1 ,3-1 0 ursprungliche Fassung 

2,2a eingegangen am 24/09/2001 mit Schreiben vom 20/09/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-10 eingegangen am 24/09/2001 mit Schreiben vom 20/09/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intematlonale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Priifung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ In der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CHOO/00459 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen entha/ten, Ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwalge zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hmsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Erf Inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VUI, Blatt 2) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CHOO/00459 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinstchtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkett und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

D1 : US-A-5 854 994 (CANADA RONALD G ET AL) 29. Dezember 1 998 (1 998- 
12-29) 

D2: GB-A-2 271 691 (OCONNOR P J) 20. April 1994 (1994-04-20) 

Aus dem Dokument D2 ist ein "telennetry system" gennaB Oberbegriff des 

Anspruchs 8 bekannt. Im Prinzip ist dies eine Vorriclitung zur drahtlosen 

Ubermittlung von Daten von einer Sensoreinheit (1,21, telemetry sensors) uber 

eine Kommunikationseinheit (8,9) an eine Basisstation. 

Die Vorrichtung nach Anspruch 8 unterscheidet sich somit von dem aus dem 

Dokument 2 bekannten System dadurch, daB eine spezielle 

Synch ronisationsmethode mit mehreren Schritten gewahit wurde. 

Die Aufgabenstellung der Erfindung war somit den Datenverkehr sicher zu 

gestalten dass keinen Daten verloren gehen. 

In Dokument D2 wird nicht der Empfang eines Synchronisationssignals 
abgewartet. 

Das Dokument D1 beschreibt auch einen Datenubertragung aber die 
Synchronisation ist mit einem Timer. 

Zusammenfassend muB deshalb festgestellt werden, daB eine Mehrzahl von 
Schritten notwendig waren, um zur erfinderischen Losung zu kommen, die In ihrer 
Gesamtheit sich nicht in naheliegender Weise aus dem Stand der Technik 
ergeben. Dem System nach Anspruch 8 kann somit eine erfinderische Tatigkeit 
zugebilligt.werden. Anspruch 1 ist der zugehorige Verfahrensanspruch. 

Daher erfCillen die Merkmale der Anspruche 1 und 8 die Erfordernisse des Artikels 
33(2) und (3). Die Anspruche 2 bis 7 und 9 bis 10 betreffen vorteilhafte 
Ausgestaltungen der unabhangigen Anspruche, und daher erfullen sie auch die 
Erfordernisse des Artikels 33(2), 33(3) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



21-09-2001 



dies mit einem moglichst kleinen Energieverbrauch zu bewerksteiligen, wo- 
bel eine zuveriassige Obertragung der Sensorwerte gewahrleistet sein muss. 

Aus der EP-A-0 907 262 ist ein Verfahren zur Gbermittlung von Daten an 
Stationen eines drahtlosen Kommunikationsnetzwerkes offenbart. Dabel 
ubermlttelt eine Zentraleinheit Wecksignale, mit denen Stationen, welche 
Daten empfangen sollen, aus einem energiesparenden Schlafmodus in einen 
Aktivmodus umgesclialtet werden. Im Aktivmodus ermittelt eine Station, ob 
Daten zu ubermittein sind, und ubermlttelt diese allenfalls. Dadurch gerat 
die Station oft in den energieverbrauclienden Aktivmodus, auch wenn keine 
Daten zu ubermittein sind. Falls eine Station Daten ubermittein mochte, wird 
die Gbermittlung durcli das Warten auf ein Wecksignal verzogert. 

Ein TDMA (Time Division Multiple Access) Verfahren ist allgemein bekannt. Es 
eriaubt einen kontrollierten und deterministischen Zugriff auf ein Kommuni- 
kationsmedium, wie beispielsweise in der EP-A-0 899 920 beschrleben. 
TDMA wird beispielsweise fiir Satellltenverbindungen, mobile Kommunlkati- 
onsmittel (GSM) und Funktelefone verwendet. 

US 5,854,994 und GB 2 271 691 zeigen je einen Sensor, bei welchem eine 
Sendeeinheit In regelmassigen Abstanden oder beim Uberschreiten eines 
Grenzwertes eingeschaltet wird. Nach Gbermittlung von Sensordaten wird 
die"Sendee1nheit~ausgeschaltet and eine~Empfartgseinh'eit zum Empfang^^e^^^ 
nes Bestatigungssignals eingeschaltet. Eine Synchronisation einer internen 
Uhr des Sensors* geschieht bei der installation des Sensors und in regelma- 
ssigen zeitlichen Intervallen, nach denen die Empfangseinheit zum Empfang 
eines Synchronisationsslgnals eingeschaltet wird. 
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Darstellung der Erfindung 



Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung mit gerin- 
ger Leistungsaufnahme zur drahtlosen Ubermittlung von Daten von einem 
Sensor an eine Baslsstatlon zu schaffen, welche die oben genannten Nach- 
teiie behebt. 

DIese Aufgabe losen ein Verfahren und eine Vorrichtung mit geringer Lei- 
stungsaufnahme zur drahtlosen Obermittlung von Daten von einem Sensor 
an eine Beisisstation mit den Merkmalen der Patentanspruche 1 und 9. 

Im erfindungsgemassen Verfahren erhalt eine Kommunikationseinheit von 
einer zugeordneten Sensoreinheit ein Aufwecksignal und geht von einem 
energiesparenden Schlafmodus in einen Aktivmodus uber. Ein Empfanger der 
Kommunikationseinheit empfangt und detektiert ein von einer Baslsstatlon 
ausgesendetes zyklisch wiederkehrendes moduliertes Synchronisations- 



GEAENDERTES BLATT 



ai-os-^ooi 

m 

M 

PATENT A NSPROCHE 

1 . Verfahren zur drahtiosen Obermittlung von Daten von einer Sensorein- 
heit (1 5) eines Sensors (1) uber eine Kommunikationseinheit (10) an ei- 
ne Basisstation, bei dem die Kommunikationseinheit (10) 

a) ein Aufwecksignal (w) von der Sensoreinheit (1 5) erhalt, 

b) von einem Schlafmodus in einen Aktivmodus ubergeht, 

c) ein moduliertes Datensignai (d.m) an die Basisstation sendet, 

d) den Empfang eInes moduilerten Bestatigungssignals (ACK.m) 
abwartet, 

e) im Falle des Empfangs des moduilerten Bestatigungssignals (ACK«m) 
vom Aktivmodus in den Schlafmodus ubergeht, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikationseinheit (10) 

f) im Falle keines Empfangs des moduilerten Bestatigungssignals 
(ACK_m) erneut ein moduliertes Datensignai (d.m) sendet und ge- 
mass Schritt d) weiterfahrt, 

und dass die Kommunikationseinheit (10) in Schritt c) das modulierte 
Datensignai (d_m) sendet, indem die Kommunikationseinheit (10) einen 
Empfanger (1 3) der Kommunikationseinheit (10) einschaltet, den Emp- 
fang eines moduilerten Synchronlsationssignals (21) abwartet, und nach 
einer vorgegebenen Zeit nach Empfang des moduilerten Synchronlsati- 
onssignals (21) das modulierte Datensignai (d«m) sendet. 

2. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
munikationseinheit (10) In Schritt c) das modulierte Datensignai (d^m) in 
einem Zeltfenster (22) sendet, welches anhand einer internen Uhr be- 
stimmt wird. 

3. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ba- 
sisstation im Falle eInes Empfang eines moduliertes Datensignals (d^m) 
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In einem ersten Zeitfenster (22) ein einzelnes modullertes Bestatl- 
gungsslgnal (ACK.m) in einem zweiten, dem ersten folgenden Zeitfen- 
ster (22) sendet. 

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ba- 
slsstation nach dem Empfang von moduiierten Datensignalen (d«m) 
mehrerer Sensoren (1) diesen Sensoren (1) zugeordnete moduiierte Be- 
statlgungssignale (ACK^m) aufelnanderfolgend sendet, ohne dass Da- 
tensignale zwischen den Bestatigungssignaien liegen. 

Verfaliren gemass Anspruch 1, dadurcli gelcennzeiciinet, dass modu- 
iierte Datensignale (d^m) und moduiierte Bestatlgungssignale (ACIC^m) 
auf unterschiedlichen Tragerfrequenzen ubertragen werden. 

Verfaliren gemass Ansprucli 1, dadurcli gelcennzelchnet, dass die Kom- 
munikationseinheit (10) das Aufwecksignal (w) und ein Datensignai (d) 
von einem Naherungssensor, insbesondere von einem Naiierungssciiai- 
ter eriiait. 

Verfaliren gemass Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dass die 
Sensoreinheit (3) aufgrund eines kapazltiven, induktiven oder photo- 
elektrlschen Wirkungsprinzips oder eines Hall-Effekts oder aufgrund 
-von Ultraschall arbeitet. - 



GEAENDERTES BLATT 



99/227 WO 

2001-09-20 mm 



8. Vorrichtung zur drahtiosen Obermittlung von Daten von einer Sen- 
soreinheit (1 5) uber eine Kommunikationseinheit (10) an eine Basisstati- 
on, wobei die Kommunikationseinheit (10) einen Empfanger (13) zum 
Empfang eines modullerten Synchronisatlonssignals (21) und zum 
Empfang eines modullerten Bestatlgungsslgnals (ACK^m) und einen 
Sender (12) zum Senden eines modullerten Datenslgnals (d^m) aufweist, 
und wobei der Empfanger (1 3) und der Sender (12) beide einen Aktiv- 
modus und einen Schlafmodus aufwelsen, die Vorrichtung eine Schla- 
felnheit (14) zur Umschaltung des Modus von Empfanger (13) und Sen- 
der (1 2) nach Massgabe eines Aufwecksignais (w) der Sensoreinheit (1 5) 
und eines Bestatigungssignals (ACK) des Empfangers (13) aufweist, 
dadurch gekennzelchnet, dass der Sender (12) Mittel zum wiederholten 
Senden eines modullerten Datensignals (d^m) nach Massgabe eines ne- 
gativen Bestatigungssignals (nACK) des Empfangers aufweist, und 

der Empfanger (13) Mittel zum Abwarten eines Empfangs eines modu- 
llerten Synchronisatlonssignals (21) nach Empfang des Aufwecksignais 
(w) der Sensoreinheit (1 5) und zur Erzeugung eines Synchronisations- 
signals (sync) zur zeltlichen Synchronisation des modullerten Datensi- 
gnals (d.m) aufweist. 

9. Vorrichtung gemass Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dass der 
Vorrichtung eine vorgegebene zeitliche Verzogerung zwischen dem 
Empfang des modullerten Synchronisatlonssignals (21) und dem Senden 
des modullerten Datensignals (d.m) zugeordnet ist. 

10. Vorrichtung gemass Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Sensoreinheit (1 5) ein Naherungssensor oder ein Naherungsschalter ist. 
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(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
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slehe Mitteiiung uber die Obersendung des intematlonalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CHOO/00459 


Internationales Anmeldedatum ('Ta^[/7lfona£/Ja/7r; 
30/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
01/10/1999 


Internationale Patentklasslfikation (IPK) Oder nationate Klassifikation und IRK 
G08C17/02 


Anmelder 






ABB RESEARCH LTD, et al. 









1. Dieser Internationale vorlSufige PrQfungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorldufigen PrDfung beauftragten 
Behorde ersteilt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blotter eInschlleBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem llegen demBericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Behcht zugrunde llegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




Grundlage des Berichts 


11 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 


El 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI . 


□ 


Bestimmte angefQhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der internationaten Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
05/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
12.10.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vortSufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

^ Europdisches Patentamt 
/«n D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Fritzsche. H-V (f ^ |) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2394 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CHOO/00459 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinslchtlich der Bestandteile der Internatlonalen Anmeldung (Ersatzbfatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgefegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits ais "ursprungiich 
eingereicfit" and sind itim nicht beigefugt, weii sie l<eine Anderungen enttialten (Regein 70. 16 and 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ,3-1 0 ursprungliche Fassung 

2,2a eingegangen am 24/09/2001 mit Schreiben vom 20/09/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-10 eingegangen am 24/09/2001 mit Schreiben vom 20/09/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinslchtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde In der Sprache, in der 
die intematlonale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabel handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internatlonalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internatlonalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der Internatlonalen voriaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinslchtlich der in der Internatlonalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolts durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internatlonalen Anmeldung In schrlftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internatlonalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftllche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehatt der internatlonalen Anmeldung im Anmeldezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schrlftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CHOO/00459 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefailen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Benefit 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung - 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -1 0 

Nein: Anspruche 

Erf Inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CHOO/00459 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikef 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

D1 : US-A-5 854 994 (CANADA RONALD G ET AL) 29. Dezember 1 998 (1 998- 
12-29) 

D2: GB-A-2 271 691 (OCONNOR P J) 20. April 1994 (1994-04-20) 

Aus dem Dokument D2 ist ein "telemetry system" gemaB Oberbegriff des 

Anspruchs 8 bekannt. Im Prinzip ist dies eine Vorrichtung zur drahtlosen 

Ubermittlung von Daten von einer Sensoreinheit (1,21, telemetry sensors) uber 

eine Kommunikationseinheit (8,9) an eine Basisstation. 

Die Vorrichtung nach Anspruch 8 unterscheidet sich somit von dem aus dem 

Dokument 2 bekannten System dadurch, daB eine spezielle 

Synchronisationsmethode mit mehreren Schritten gewahit wurde. 

Die Aufgabenstellung der Erfindung war somit den Datenverkehr sicher zu 

gestalten dass ketnen Daten verloren gehen. 

In Dokument D2 wird nicht der Empfang eines Synchronisationssignals 
abgewartet. 

Das Dokument D1 beschreibt auch einen Datenubertragung aber die 
Synchronisation ist mit einem Timer. 

Zusammenfassend muB deshalb festgestellt werden, daB eine Mehrzahl von 
Schritten notwendig waren, um zur erfinderischen Losung zu kommen, die in ihrer 
Gesamtheit sich nicht in naheliegender Weise aus dem Stand der Technik 
ergeben. Dem System nach Anspruch 8 kann somit eine erfinderische Tatigkeit 
zugebilligt werden. Anspruch 1 ist der zugehorige Verfahrensanspruch. 

Daher erfullen die Merkmale der Anspruche 1 und 8 die Erfordernisse des Artikels 
33(2) und (3). Die Anspruche 2 bis 7 und 9 bis 10 betreffen vorteilhafte 
Ausgestaltungen der unabhangigen Anspruche, und daher erfullen sie auch die 
Erfordernisse des Artikels 33(2), 33(3) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



21-09-2001 

m 



dies mit einem mogllchst kleinen Energieverbrauch zu bewerkstelllgen, wo- 
bei eine zuveriassige Obertragung der Sensorwerte gewahrleistet sein muss. 

Aus der EP-A-0 907 262 ist ein Verfahren zur Gbermittlung von Daten an 
Stationen eines drahtlosen Kommunikationsnetzwerkes offenbart. Dabei 
iibermittelt eIne Zentralelnhelt Weckslgnale, mit denen Stationen, welche 
Daten empfangen sollen, aus einem energiesparenden Schlafmodus In einen 
Akttvmodus umgeschaltet werden. Im Aktlvmodus ermlttelt eine Station, ob 
Daten zu ubermlttein sind, und ubermittelt diese allenfalls. Dadurch gerat 
die Station oft In den energieverbrauchenden Aktlvmodus, auch wenn kelne 
Daten zu ubermlttein sind. Falls eIne Station Daten ubermlttein mochte, wird 
die Gbermittlung durch das Warten auf ein Wecksignal verzogert. 

Ein TDMA (Time Division IS/lultiple Access) Verfahren ist allgemein bekannt. Es 
eriaubt einen kontrollierten und deterministischen Zugriff auf ein Kommuni- 
katlonsmedlum, wie belspielswelse In der EP-A-0 899 920 beschrleben. 
TDMA wird belspielswelse fiir Satellitenverblndungen, mobile Kommunikatl- 
onsmlttel (GSM) und Funktelefone verwendet. 

US 5,854,994 und CB 2 271 691 zeigen je einen Sensor, bei welchem eine 
Sendeeinheit in regetmassigen Abstanden oder beim Oberschreiten eines 
Crenzwertes eingeschaltet wird. Nach Gbermittlung von Sensordaten wird 
die Sendeeinheit ausgeschaltet und eIne Empfangselnhelt zum Empfang ei- 
nes Bestatigungssignals eingeschaltet. Eine Synchronisation einer internen 
Uhr des Sensors geschieht bei der Installation des Sensors und in regelma- 
ssigen zeitlichen Intervailen, nach denen die Empfangselnhelt zum Empfang 
eines Synchronisationssignals eingeschaltet wird. 
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Darstellung der Erfindung 



Es 1st Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und elne Vorrichtung mit gerin- 
ger Leistungsaufnahme zur drahtlosen Obermlttlung von Daten von einem 
Sensor an elne Baslsstation zu schaffen, welche die oben genannten Nach- 
teile beliebt. 

Diese Aufgabe losen ein Verfahren und eine Vorrichtung mit geringer Lei- 
stungsaufnahme zur drahtlosen Obermittlung von Daten von einem Sensor 
an eine Basisstation mit den IVIerlcmalen der Patentanspriiche 1 und 9. 

Im erfindungsgemassen Verfahren erhalt elne Kommunikatlonselnhelt von 
einer zugeordneten Sensoreinheit ein Aufwecksigna! und geht von einem 
energiesparenden Schlafmodus in einen Aktivmodus uber. Ein Empfanger der 
Kommunlkationseinheit empfangt und detektiert ein von einer Baslsstation 
ausgesendetes zykiisch wiederkehrendes moduliertes Synchronisations- 
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M 



patentansprQche 



1. Verfahren zur drahtlosen Obermittlung von Daten von einer Sensoreln- 
heit (15) eines Sensors (1) uber eine Kommunikationseinheit (10) an el- 
ne Baslsstation, bei dem die Kommunikationseinheit (10) 

a) ein Aufwecksignal (w) von der Sensoreinheit (1 5) erhalt, 

b) von einem Schlafmodus in einen Aktivmodus ubergehtt 

c) ein moduliertes Datensignal (d.m) an die Basisstation sendet, 

d) den Empfang eines modulierten Bestatigungsslgnals (ACK.m) 
abwartet, 

e) im Falle des Empfangs des modulierten Bestatigungssignals (ACK«m) 
vom Aktivmodus in den Schlafmodus iibergeht, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikationseinheit (10) 

f) im Falle keines Empfangs des modulierten Bestatigungssignals 
(ACK_m) erneut ein moduliertes Datensignal (d_m) sendet und ge- 
mass Schritt d) weiterfahrt, 

und dass die Kommunikationseinheit (10) in Schritt c) das moduiierte 
Datensignal (d.m) sendet, indem die Kommunikationseinheit (10) einen 
Empfanger (1 3) der Kommunikationseinheit (1 0) einschaltet, den Emp- 
fang eines modulierten Synchronisationssignals (21) abwartet, und nach 
einer vorgegebenen Zeit nach Empfang des modulierten Synchronisati- 
onssignals (21) das moduiierte Datensignal (d.m) sendet. 

2. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
munikationseinheit (10) in Schritt c) das moduiierte Datensignal (d.m) In 
einem Zeitfenster (22) sendet, welches anhand einer internen Uhr be- 
st! mmt wird. 

3. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ba- 
sisstation im Falle eines Empfang eines moduliertes Datensignals (d_m) 
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In einem ersten Zeitfenster (22) ein einzelnes moduliertes Bestatl- 
gungssignal (ACK_m) in einem zweiten, dem ersten foigenden Zeitfen- 
ster (22) sendet. 

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurcli gelcennzeiciinet, dass die Ba- 
sisstatlon nacli dem Empfang von modulierten Datensignaien (d_m) 
mehrerer Sensoren (1) diesen Sensoren (1) zugeordnete modulierte Be- 
statigungssignale (ACK.m) aufelnanderfoigend sendet, ohne dass Da- 
tensignale zwischen den Bestatigungssignalen iiegen. 

Verfaliren gemass Anspruch 1, dadurcli gel<ennzeichnet, dass modu- 
lierte Datensignale (d_m) und modulierte Bestatigungssignale (ACK_m) 
auf unterschiedlichen Tragerfrequenzen ubertragen werden. 

Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gel<ennzeichnet, dass die Kom- 
munikationseinheit (10) das Aufwecksignal (w) und ein Datensignal (d) 
von einem Naherungssensor, insbesondere von einem Naherungsschai- 
ter erhait. 

Verfahren gemass Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dass die 
Sensoreinheit (3) aufgrund eines kapazitiven, induktiven oder photo- 
elektrischen Wirkungsprinzips oder eines IHall-Effekts oder aufgrund 
von Ultraschall arbeitet. 
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8. Vorrichtung zur drahtiosen Obermittlung von Daten von einer Sen- 
soreinheit (1 5) uber eine Kommunikationseinheit (10) an eine Basisstati- 
on, wobei die Kommunikationseinheit (10) einen Empfanger (13) zum 
Empfang eines modulierten Synclironisationsslgnals (21) und zum 
Empfang eines modulierten Bestatigungssignals (ACK_m) und einen 
Sender (12) zum Senden eines modulierten Datensignals (d.m) aufweist, 
und wobei der Empfanger (1 3) und der Sender (1 2) beide einen Aktiv- 
modus und einen Schlafmodus aufweisen, die Vorrichtung eine Schia- 
feinheit (1 4) zur Umschaltung des Modus von Empfanger (1 3) und Sen- 
der (1 2) nach l^assgabe eines Aufwecksignais (w) der Sensoreinheit (1 5) 
und eines Bestatigungssignals (ACK) des Empfangers (1 3) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sender (12) Mittel zum wiederholten 
Senden eines modulierten Datensignals (d_m) nach Massgabe eines ne- 
gativen Bestatigungssignals (nACK) des Empfangers aufweist, und 

der Empfanger (13) iVIittel zum Abwarten eines Empfangs eines modu- 
lierten Synchronisationssignals (21) nach Empfaiig des Aufwecksignais 
(w) der Sensoreinheit (1 5) und zur Erzeugung eines Synchronisations- 
signals (sync) zur zeitlichen Synchronisation des modulierten Datensi- 
gnals (d_m) aufweist. 

9. Vorrichtung gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vorrichtung eine vorgegebene zeitliche Verzogerung zwischen dem 
Empfang des modulierten Synchronisationssignals (21) und dem Senden 
des modulierten Datensignals (d_m) zugeordnet ist. 

10. Vorrichtung gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sensoreinheit (1 5) ein Naherungssensor oder ein Naherungsschalter ist. 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99/227 WO 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/CH 00/00459 



7 



Internationales Anmeidedatum 
(TagMonat/Jahr) 30/08/2000 



Anmelder 

ABB RESEARCH LTD. et al 



1 . [x] Anmelder wird mitgeteilt, da3 der internatlonale Recherchentjericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermlttelt wird. 

Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die AnsprQche der internationalen Anmeldung andem (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ubiicherwelse zwel Monate ab der Obermitllung des 
Internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf denri Beiblatt zu enlnehmen. 

N Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Intemattonalen BOro der WlPO, 34, CHEMIN des Colombetles, CH-121 1 Gent 20. 
Telefaxnr.: (41 -22) 740.1 4.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. rn Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein intemationaler Recherchenberteht erstellt wird und daB ihm hiermit die ErklSrung nach 
— Artikel 17(2)a)ubermittelt wird. 



3. 



□ 



Hinsichtiich des Widerspruchs gegen die Entrk^htung einer zusdtzlichen GebOhr (zusdtztk^her GebOhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

der WWerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit selnem Antrag auf Obenmittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an cfie BestimmungsSmter dem Internationalen BQro ubenmitlelt worden 
sind. 



□ 
□ 



noch keine Entscheidung uber den Wkierspruch voriiegt; der Anmelder wird benachrichtigt. sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

Weiteres Vorgehen: " " Der Anmelder wird auf folgendes aufmerlcsam gemacht:- - 

Kurz nach Ablaut von 18 AAonaten seit dem Prioritatsdatum wird die intemattonale AnmekJung vom Intemattonalen BOro verdffenj^r 
licht Will der AnmeWer die Ver6ffentllchung verhlndem Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemSB F^egel 90 .1 
bzw. 9Cr53 vor AbschluB der technlschen Vorbereitungen fur die Internationale Ver6ffentlichung eine Ericiarung Qber die ZurOcknah- 
me der intemationalen Anmeldung Oder des Pnoritatsanspruchs beim Intemattonalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 liAonaten seit dem Priorltatsdatum ist ein Antrag auf intemattonale vortSuflge PrQfung, einzureichen, wenn der 
AnmeWer den EIntritt in die nattonale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtem sogar noch langer) 
verschieben mOchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Priorltatsdatum muB der Anmelder die fur den EIntritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vomehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen AuswahlerWarung ausgewahit wurden Oder nicht ausgewahit werden konnten. da fur sie 
Kapitel 11 des Vertrages nicht verbindllch ist. 



roame und Postanschrift der Internationalen RecherchenbehSrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
0jl Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bedlensteter 

Stylianos Vasilakis 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMERKii||^N ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen soilen grundlegefxie Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemSB Artikel 19 geben. Dieoen Anmerkungen 
llegen die Erfordemmae des Vertrags Ober die intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet dea Patentweaena (PCT), der AuafOhrunga- 
ordnung und der Verwaitunganchttinien zu dieaem Vertrag zugrunde. Bei Abwebhungen zwbchen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten aind tetztere maBgebend. Ndhere Einzetheiten sind dem PCT-Leitfaden fOr Anmelder. etner Verdffenttichung der 
WlPO, zu entnehmen. 

Die in dieaen Anmerkungen venivendeten Begriffe *Artike(*, 'RegeP und "Abachnitk* beziehen aich jeweila auf (fie Beatimmungen dea 
PCT-Vertraga. der PCT-AuafOhrungaordnung hzw. der PCT-Veniraltungarichtitnien. 

HINWEISE ZU Anderungen gemAss artikel is 



Nach Erhalt dea intemationalen Recherchenberiohta hat der Anmekier die Mdglichkeit, einmal die AnaprOche der inftemabonalen 
Anmelcking zu Andem. Ea iat jedoch zu betonen, daB» da alia Teile der intemationalen Anmeldung (AnaprOche, Beachreibung und 
ZeichnurKien) wdhrend dea intemationalen vorl&ufigen PrOfungaverfahrena geAndert werden k6nnen, normalerweiae keine Nolwendigkeit 
beateht, Anderungen der AnaprOche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmekier z.B. zum Zwecke etnea voriduffigen 
Schutzea die Verdffentltchung dieaer Anapruche wOnacht oder ein anderer Gmnd fOr eine Anderung der AnaprOche vor ihrer tntemationa- 
ten Verdffentlichung vorliegt. Weiterhtn iat zu beachten, daB ein vorlSufiger Schutz nur in einigen Staalen erhdltiich bt 



Walche Telle der intemationalen Anmeldung k5nnen geilndett werden? 
Im Rahmen von Artikel 19 kdrmen nur die AnaprOche gedndert werden. 

In der intemationalen Phaae k5nnen die AnaprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intematk>nalen vorlAufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde gefindert (oder nochmala geSndert) werden. Die Beachreibung und die Zeichnungen kOnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationiien vortflufigen PrOfung fc>eau4tragten Behfirde ge&ndert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phaae kOnnen aUe Teile der intemationalen Anmekiung nach Artikel 28 oder gegebenenfalla Artikel 
41 geArtdert werden. 



Bla wann aliKl Andenir>gen einzureichen? 

innerhalb von zwei Monaten ab der Obermittlung dea intemationalen Recherchenbenchta oder innerhalb von aechzehn Monaten ab 
dem Prioritatadaiump je nachdem, welche Friat ap&ter aksiduft Die Anderungen gotten jedoch ale rachtzeitig einge|reieht, wenn aie 
dem tnterrratkNialen BOro nach Ablaut der maBgebenden Friat, aber noch vor AtiachhaB der techniaehen Vort>ereitunQen fOr die 
irttemalionale VerOffenUiehung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo aind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen k&nnen nur beim Intemationalen BOro, ntdHt abBr bemn AnmeWeaml oder der IntematkHWlen RecherchenttehMe 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falla ein Ar4r^ auf intematk>nale voriftufige PrOhmg eingereicht wurdeAvird, aiehe unten. 

In welcher Fotm kAnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann eriblgen durch Streichung einea oder mehrerer ganzer AnaprOche, durch HnzufOgung einea oder mehrerar 
neuer AnaprOche oder durch Anderung dea Wortlauta einea oder mehrerer AnaprOche in der eingereicht en Faaaung. 

FOr iedea Anapruchskslatt, daa aich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem uraprOnglich eingereichten Blatt 
unteracheidet, iat ein ErBatzt>iatt einzureichen. 

Atle AnaprOche » die auf eir>em Eraatzt>latt erschetnen, aind mil arabiadien Ziffem zu numerieren. WIrd ein Anapruch geatrichen, so 
tN-auchen, die anderen AnaprO^ie nicht neu numeriert zu werden. tm Fan einer Neunumerierung aind die AnaprOche fortlauland zu 
numerieren (Verwaltungariciitlinien, AK>achnatt 205 b)). 

Die Anderungen sInd In der Spraehe nbxufaseen. In der dieintemaftionale Anmeldung verdffentllcht wM. 



Welche Unterlagen aind den ArKfterungen belzufOgen? _ - „ . 

Begleltachrelben (Abschnitt 205 b)}: 

Die Anderungen aind mit einem Begleitachreitien einzureichen. 

Daa Begleitachreiben wird nicht zuaammen mil der Intemationalen AnmeUung und den geArtderten AnaprOchen verOffentlicht. Ea 
iat nicht zu veiwechaeln mit der "ErtdArung nach Artikel 1 9(1 )* (aiehe unlen, "EridArung nach Artikel 1 9 (1 )"). 

Das Begleltschrelben iat nach Wahl dea Anmelders In engllac:her Oder franzdalacher Spraehe abmfaaaen. Boi engllacMiapra> 
chigen Intemationalen Anmeldungen iat daa Begleitachreiben aberebenfalls In engllscher, bel franx&alachapraehlgan Inter- 
natlonalen Anmeldungen In franzdalacher Spraehe abxufasaen. 



Anmerkungen zu Fonnblatt PCTyiSA;220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



SDOCID: <XSISA220NODEP4^I.> 



ANMERKUNGE 



i^jpFORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzii^^ 



Im Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der etngereichten Fassung und den geAnderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen k6nnen zueammengefaOl werden), ob 

i) der Anepnich unverfindert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

fv) der Anspruch einen Oder mehrere AnsprOche in der etngereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der etngereichten Fassung zurOokzufahren ist. 



Im fdgenden sInd Beispiele angegeben, wie Anderungen im Ba9laitaDhreil>en zu eridutem sInd: 

1. [Wenn anstetle von ursprdngtich 48 Ansprilchen nach der Anderung eintger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32. 34, 35, 37 bis 48 werden durch geSnderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unver&ndert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt.* 

2. (Wenn anstelle von ursprOngfich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung aller AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
"Ge&nderte AnsprOche 1 t>is 1 1 treten an die SteHe der AnsprOche 1 t>is 1 5." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen. da6 einige AnsprOche gestrichen werden urxi 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 fcMS 6 und 1 4 unverOndert; AnsprOche 7 bis 1 3 gestrichen; neue AnsprOche 15, 1 6 und 1 7 hinzugefOgt.*Oder* An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue ArtsprOche 15, 16 und 17 hinzugofOgt; alle Obrigen AnsprOche unverAndert.* 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverfindert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geflnderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in gednderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hmzugefOgt.* 



-Erfcttning nach ArtHcel 19(1)** (Ragd 46.4) 

Den Anderungen Itann eine ErMflmng beigefOgt werden, mit der die Anderungen eridutert und ihre Auswirkungen auf dw 
Beschreibung und die Zeichnungen dorgoiogt w or d en (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geAndert werden kOnnen). 

Die ErtdArung wird zusammen mit der intemationalen AnmeMung und den geAnderten AnsprOchen verOffentlicht. 
Sie Ist In der Sprache abztifaasen. In der «fle inlematlonalM Anmeldung vorAffentllcht wIrd. 

Sie muB kurz gehalten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaBt oder irrs Englisohe Ot>ersetzt, nicht mehr ats 500 
WOrter umf asaen 

Die ErklAmng ist nicht zu verwechsetn mit dem Begteitschreit)en, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geAnderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Btalt 
einzurek^hen urxi in der Uberschrift ab solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErktArung nach Artikel 19 (1)". 

Die ErklAfung darf kaine herabseitz»nden AuBerungen Ober den inter natk>nalen Recherchenberk^ oder cfie Bedeutung von in dem 
Bericht mgefOhrten Ver&ffentiwhungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte VerOfientlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmlen Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspnichs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines berelts gestellten Ant rags auf intematkxialevoriAuflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Andenjr)gen nach Artikel 1 9 bereits ein Antrag auf intematk>nale vorlAufige PrOfung 
gesteRt worden, so sdHe der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Artderungen betm intematkm alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorlAufigen PrOfung beaufb'agen BehOrde einreichen (siehe 
Ftegel 62J^ a), orster Satz). 



Auswirkungen von Aiiderungeti MnslcMllcli der Obersetzung deiMematlonalen Anmeldung beim Ekitrttt In die 
Rationale Phase _ . 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in dto nationale Phase mdglicherweise anstatt oder zusAtzIk^ zu der Ober- 
setzuf^ der AnsprOche in der eingerek:hten Fassung eine Oberaeizung der nach Artikel 19 geAnderten AnsprOche an dki 
fc>estimmten/ausgewAhtten Amter zu Ot>ermitteln ist. 

NAhere Einzelheiten Qber die Eriordemtsse jedes t>e8timmt6n/ausge wAhlten Amis sind Band tl des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnefunen. 



Anmerkungen zu Formbtatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



^SDCX:iD: <XSSA220NOOEP4_L> 



VERTRAG UB 
AUF 



IE INTERNATIONALE ZUSAMMi|lARBEIT 
GEBIET DES PATENTWESEr^P 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 

99/227 WO 


M/ciTPRFS slehe Mitteilung uber die UbermltUung des intemationalen 
w » 1 cnco Recherchenberlchts (Fonmblatl PCT/ISA/220) sowle. soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/CH 00/00459 


Intennationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

30/08/2000 


(Frflhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/10/1999 


Anmelder 

ABB RESEARCH LTD. et al . 



Dieser Internattonale Recherchenberlcht wurde von der Internatlonalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anniekler gemSB 
Artikel 18 Qbermlttelt. EIne Kopie wird dem Intemattonalen Biiro ubermitlelt. 

DIeser internattonale Recherchenberlcht umfaBt Insgesamt _3 Blatter. 

Pd Daruber hinaus llegt Ihm jeweils eine Kople der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bel. 



2. 
3. 



Gnindlage des Berichts 

a HinslchtJich der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der Internattonalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sle eingereteht wurde. sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

I I Die intemationale Recherche isl auf der Gaindlage einer bel der BehGrde eingerelchten Obersetzung der intemationalen 

— Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtllch der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 

in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Fomn enthalten ist. 
I I zusammen mit der intemationalen Anmeldung In computeriesbarer Form eingereteht worden ist. 
I I bel der Beh6rde nachtrflgltoh In schrlftiicher Form eingereicht worden ist. 
I [ bei der Behdrde nachtrSglich in computeriesbarer Form eingereicht worden Ist. 

I I Die Erkiarung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den Offenbarungsgehalt der 

— intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

[ I Die Erkiarung. daB die in computeriesbarer Form erfaBten Infonnationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe FekJ I). 
I I Mangelnde EInheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinslchtlteh der Bezeichnung der Erfindung 

- [X] wird-der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt fes^esetzt: 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

ryl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 

I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

— Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 
Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu ver&ffentlichen: Abb. Nr. — L 



Pr| wie vom Anmelder vorgeschlagen O keinederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weii diese AbblkJung die Erfindung besser kenn^ichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (JuH 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGI 

IPK 7 608C 17/02 



ienStai 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/i 



ANDES 



/00459 



Nach der lntematk>naten Patent ktassifikation (tPK) Oder nach der nationalen Klassifikatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifa<aMonssymbole ) 

IPK 7 H04Q G08C 



Recherchierte aber nfcht zum MIndestprOfsloff gehdrende Ver6ffentlfchungen, soweil diese unter die recherchierten Gebiete faflen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsuWerle elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie- Bezefchnung der Veroffentlfchung, sowelt erforderttch unter Angabe der in Betracht kommenden TeUe 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 854 994 A (CANADA RONALD G ET AL) 

29. Dezember 1998 (1998-12-29) 

Spalte 5, Zeile 6 - Zeile 20 

Spalte 6, Zeile 27 -Spalte 7, Zeile 41 

Spalte 8, Zeile 34 -Spalte 9, Zeile 45 

Spalte 11, Zeile 16 -Spalte 12, Zeile 22 



6B 2 271 691 A (OCONNOR P J) 

20. April 1994 (1994-04-20) 

Seite 11, Zeile 29 -Seite 13, Zeile 



26 



GB 2 299 695 A (CENTREPOINT TECHNOLOGY 
LIMITED) 9. Oktober 1996 (1996-10-09) 
Seite 3, Zeile 16 -Seite 5, Zeile 23 
Seite 9, Zeile 4 -Seite 10, Zeile 8 

-/-- 



1.3 

2,4-11 
1.3 

2,4,5,9, 
10 

1.3,4,6. 
9 



Weltere VerSffentlfchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Verotfentlfchungen : 

•A' Ver6ffentlk:hung. die den allgemeinen Stand der Technik defintert. 
-aber nteht als besonders bedeutsam anzusehen ist . _ _ 

'E' aiteres Dokument, das jedoch ersl am Oder nach dem inlematkmaten 
AnmekJedatum veroffentlicht worden is! 

■f VerOffentlkAung. dte geeignet isl, einen Priorttalsanspruch zvt^eifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das VeroffentUchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beieg^ werden 
soil Oder die.aus einem anderen besonderen Grund angegeben isl (wie 
ausgefuhrt) 

•O" Ver6ffentlk:hung, dte sich auf eine mundlfche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
•P' Veroffenttrchung. die vor dem intemationalen Anmektedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T* Spatere Veroffentlk^hung, die nach dem intematfonalen Anmektedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentRcht v^rden ist und mit der 
Anmeldung nfcht kollkltert, sondem nur zum Verstandnis des der 

Erfindung zugrundeltegenden Prinzips Oder der ihrzugnjndeliegenden 

Theorie angegeben ist 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erflndung 
kann aDein aufgrund dteser Ver6ffentlk:hung nicht ate neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nteht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn dte Veroffentlichung mil einer oder mehieren anderen 
Verdffentltehungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend isl 

•&■ Veroffentlichung, dte MItglted derselben Palentfamilte ist 



Datum des Abschiusses der intemattonaten Recherche 

21. Dezember 2000 



Absendedatum des intemattenaten Recherchenberichts 



02/01/2001 



Name und Postanschritt der Intemattonaten Recherchenbehftrde 
Europaisches Palentaml. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rr|swijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx- 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoDmachtigter Bediensteter 



Pham, P 



Fofmblat! PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C^Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENETjNTERLAGEN 



ENEWI 



Internationales Aktenzeichen 



Kalegorfe'' Bezeichnung der Verdffentiichung. soweit erfordeilich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspmch Nr. 



GB 2 210 537 A (SPACE AGE ELECTRONICS LTD) 
7. Juni 1989 (1989-06-07) 
Se1te 3, Zeile 11 -Selte 4, Zeile 13 
Selte 7, Zeile 12 -Seite 8, Zeile 18 



1.3.7,9. 
11 



Fonnblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentlichungen. die zur sQ^kKatentfamilie gehdren 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patenldokumi 



rsjjjjl^^ 



Datum der 
Verdffentlichung 



Intemationajes Aktenzeichen 

_PCT/0|Jfc/OO459_ 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
verfiftentlichung 



US 5854994 



29-12-1998 



DE 
EP 
WO 
US 



932890 T 
0932890 A 
9810393 A 
5907491 A 



09-03-2000 
04-08-1999 
12-03-1998 
25-05-1999 



GB 


2271691 ^ k 


20-04-1994 


KEINE 


GB 


2299695 


09-10-1996 


KEINE 


GB 


2210537 A 


07-06-1989 


KEINE 



Fomiblatt PCT/lSA/210 (Anbang Patentfamilie) (Juli 1992) 



Translation of the explanations of enclosure 2 of the search report of the 
European Patent Office ("Europaisches Patentamt") explaining the symbol 
letters stating the relevancy of the cited references: 



Explanations 

Column 1 : Category of Named Docimients 

X: Reference which by itself is considered to have special 
significance 

Y: Reference which in combination with another reference in the 

same category is considered to have special significance 
A: Technological background 
O: Disclosure not in writing 
P: In-between literature 

T: Theories or principles basic to the invention 

E: Older patent document published on or after filing date 

D: Reference cited in the patent application 

L: Reference cited for other reasons 

&: Member of same patent family, corresponding document 

Column 2: Identification of document, specifying the relevant portions, if 

necessary 

Column 3: Concerned claims 

(In this column, the claims allocated to the relevant passages 
of column 2 are indicated.) 

Column 4: Classification of Application (Int. CL 7) 



Searched Fields (Int. CL 7) 



PCX 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag fiber die 
intemationale Ziisammenaibeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens bebandelt wird. 

IGE. Bern 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmcldeamts und *TCT International Applicatibn" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts flails gewflnscht) 
(max,J2Zeichen) 99/227 WO ty^ 



Feld Nr, I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Sensor mit drahtloser DatenQbertragung mit geringer Leistungsaufnahme 



Feld Nr. n ANMELDER 



Name und Axiscfarift: 



(Familienname, VmTuime: bei Juristischen Personen vollst&ndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschtift sind die Pasdeitzakl und der Name des Staais anzugeben.) 



ABB Research Ltd. 
CH-8050 ZQrich 
Schweiz 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Tdefonnr.: 



Tele&xnr.: 



Fcmschreibiur.: 



Staatsangehdrigkeit (Staat): 



CH 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



CH 



Diese Person ist Anmelder 
fdr folgende Staaten: 



alleBestinF 



aile Bestlimmmgsstaaten mit Ausnahme 
der Vcreinigten Staaten voo Amerika 



□ 



our die Vereinig^en 
Staaten von Amerika 



die im Zusatzfeld 
angegebencn 



Feld Nr, HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschiift: (Familienname» Vomame; bei Juristischen Personen voilstSndige amdiche Bezeichmmg. 

Bei der Anschrift sind die PasUeitzahi und der Name des Staais anzugeben) 

Stefan RAMSEIER 

Sonnmattweg 14 

CH-5416 Kirchdorf, Schweiz 


Diese Person ist 

1 1 nur Anmelder 

IXI Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses KQstchen 
angekreuzt, so sind die 
nachstehenden Angaben nicht notig.) 


itsangehGrigkeit (Staat): 

CH 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

CH 



Diese Person ist Anmelder 
far folgende Staaten: 



□ 



alle Bestim- 



□ 



alle Bestinummgsstaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amerika 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die im Zusatzfeld 
angegebenen . 



-Weitere Anmelder imd/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestelltAst bestellt worden, um fiir den (die) Anmelder 
vor den zustSndigen intemationalen BehOrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


1 Anwalt 1 1 gemeinsamer 
J 1 I Vcrtreter 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollst&ndige amtliche Bezeichmmg. 

Bei der Anschrift sind die Posdeitzahl und der Name des Staais anzugeben,) 

ABB Business Services Ltd 
Intellectual Property (SLE-I) 
Haselstrasse 16/699 
CH-5401 Baden, Schweiz 


Telcfonnr.: 

+41 56 205 84 17 


Telcfaxnr.: 

+41 56 205 76 55 


Femschreibnr.: 



I jDieses KSstchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld einc 

spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



FormblattPCrr/RO/101 (Blatt 1)(5. Juli 1994;Nachdruck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. ..2. 



Fortsetzung von Feld Nr. lU WEITER^^MELDER UND/ODER (WEFTERE) £Rj|||^ER 


fVird keines der folgenden^mer benutzt, so ist dieses Blatt dent Antrag nicht ^^l^gen. 


Name und Anschrift: (Famiiienname, Vonuwie; bci JurisHschen Personen voUst&ndige amtlidie Bezeichnung. Bet der 
Anschrift sind die PasU^tzakl und der Name des Stoats anziigeben) 


Diese Person ist 


Dacfey DZUNG 
Atbisstrasse 1 

CH-5430 Wettingen, Schweiz 




1 1 nur Anmelder 

[X] Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wifrt/ t/ierey 

Kastchen angekreitzt, so sind die 
nachstehenden Angctben nicht 
notig.) 


Staatsangehfirigkeit (Staat): 

CH 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

CH 


Diese Person ist Anmcldcr | | alle Bcstini- | 1 alle Bestimmimgsstaatcn mit Ausnahme pv/l nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
f&r folgende Staatcn: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staatai von AmcriJca |/x| Staaten von Amerika | | angegebcncn 


Name und Anschrift: (Famiiienname, Vomame: bet juristischen Personen vollstSiuUge amtUche Bezeichnung. Bei der 
Anschrift sind die Postleitzxthi und efer Name des ^ats anzugiAen) 


Diese Person ist 


Snorre KJESBU 
Juterudaesen 38B 

1341 Slependen, Norwegen 




1 1 nur Anmelder 

IXI Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wir^/^/icses 

KSstchen angekreuzt, so sind die 
nachstehenden Angaben nicht 
n6ti^,) 


Staatsangeharigkeit (Staat): 

NO 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

NO 


Diese Person ist Anmelder | j alle Bestim- | | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme |N>^ nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
fUr folgende Staaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika |xnJ Staaten von Amerika | | angegebenen 


Name und Anschrift: (Famiiienname. Vomame: l>ei Juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung, Bei der 
Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben) 


Diese Person ist 


ChristofferAPNESETH 

Baldergate 1 1 

N-0263 Oslo, Norwegen 




1 1 nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wir</c/iesey 

Kastchen angekreuzt, so sind die 
nachstehenden Angaben nicht 
ndtisi.) 


Staatsangeharigkeit (Staat): 

NO 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

NO 


Diese Peison ist Anmelder 1 | alleBestim- | I alle Bestimmungsstaaten 
mr folgende Staaten: | | mungsstaaten | | der Veretiugten Staaten ^ 


mit Ausnahme [\/\ nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
ron Amerika |/nJ Staatcn von Amerika | | angegebenen 


Name und Anschrift: (Famiiienname, Vomame; beiftiristischen Personen voUstOndige amSlidie Bezeichnung. B'ei der 
- - -Anschrift sind die Posdatzahl und der Name des Stoats anzMgdwt) 


Diese Person ist 


Harald VEFLING 
Abifaret 102 

N-1392 Vettre, Norwegen 




1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nmBj^ndet (Wird dieses 

K&stchen. angekreuzt, so sind die 
nachstehenden Angaben nicht 
ndtig.) 


StaatsangehSrigkeit (Slaat): 

NO 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

NO 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alleBestim- 1 j alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme nur die Vereinigten j 1 die im Zusatzfeld 

far folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ^ der Vfercinigten Staaten von Amerilm Staaten von Amerika ■ ' angegebenen 


1 [weitere Anmelder und/oder (weitere) Erflnder sind auf einem zusStzHchen Fortsetziingsblatt angegeben. 



Fomiblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1993; Nachdnick Januar 1996) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. ..3 



Fdd Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



tin KOstchen mufi angekreuzt werdenj: 



Die folgcnden BcsUmnmngen nach Regd 4.9 Absatz a werden h^Mfcmrgenommen 0itte die entsprechenden KSstchen ankreiaen; 
Regionales Patent ^^^m 

AP ARIPO-Pateot: KE Kenia, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, UG Uganda luid jeder wehere Staat, der Veitiagsstaat des HaiarcProtokoIls und des PCT ist 



EA Eorasisches Patent: AZ Ascrbaidschan, BY Belarus, KZ Kasachstan, RU Russische FGderation. TJ Tadschikistan, TM Tuxkmenistan und jeder weitere Staat, der 
Vcftragsstaat des Eurasischen PatentObereinkonunens und des PCT ist 



EP Europiisches Patent: AT Osteireich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, D£ Deutschland, DK DSnemark, ES Spanien, FR Frankreich, GB 
Vereinigtes KOnigreich, GR Griecbenland, IE Iriand, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederiande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weiteic Staat, 
der Vertragsstaat des EuropSlscben Patentaberdnkommcns und des PCT ist 

OA OAPI-Patent: BF Buikina Faso, BJ Benin, CF Zentralafiikanische Republik, CG Kongo, CI Cftte dlvoiie, CM Kamenui, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR 
Mauretanien, NE Niger. SN Senegal, TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPl und des PCT ist Cfhlls dne andere Schutzrecktsart oder 

ein sonstiges Vafahren gewOnscht wird, bitte auf der gepunJaeten Unie angeben) . „ 

Nationales Patent (falls eine andere SckuWechtsart oder ein sonstiges Verfahren getvilnscht wird, biue auf der gepunkteten Linie angeben): 



I AL Albanien 
I AM Anneiiien 

I AT Ostetreich .„ 

I AU Australien „....„„„... .. 

I AZ Aseibaidscban 
I BB Barbados 

I BG Bulgarien 

I BR Brasilien 

I BY Belarus 
|vCA Kanada 

I CH and LI Schweiz und Liechtenstein 
CN China 



I2SJCZ 

I Ide 

IEIdk 
IEIes 

13 GB 

KIge 

13 HU 

Sis 
13 JP 

13 KE 

13 kg 

KIkp 

^KZ 

13 lk 
13 LR 

13 

13 LV 



Tschechische Republik... 
Deutschland 

Danemark 

Estland ^ 



Filmland 

Vereinigtes K6nigreich 

Geoigien 

Ungam 

Island 

Japan 

Kenia. 

Kirgisistan 

Demokratische VoUcsrepublik Korea.. 



Republik Korea . 
Kasachstan 



Snl 
Liberia 
Lesotho 
Litauen 
Luxemburg . 
Lcttland 



|MD Republik Moldau.. 
|mG Madagaskar.... 



MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei , 



MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO RumSnien 

RU Russische Federation,. 



|SD 
jsE 
I SO 
I SI 
|SK 

|tj 
|tm 
Itr 



Sudan 
Schweden 
Singapur 
Slowenien . 



Slowakei 

Tadschikistan. 

Turkmenistan 

TQrkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika . 



Juz 



Usbekistan 

Vietnam 



Kfistchen fOr die Bcstimmung von Staaten (fQr die Zwccke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nacb der VerGfTentltchung 

dieses Formblatts beigetreten sind: 



Alle Vertragsstaaten welche nach Erscheinen dieses Formblattes 

I I dem PCT beigetreten sind 

□ 



Ztts8tzllch zu den obcn genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Kegel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulflssigen Bestinunimgen vor mit Ausnahme der 
Bestinunung von .Der Anmelder erkl9rt, dafi diese zusStzlichen Bestimmungen unter dem 

VorbehaK einer Bestitigung stehen und jede zusStzIiche Bcstimmung, die vor Ablauf von IS Monaten ab dem PrioritStsdatum nicbt bestAtigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zurOckgenonunen gih. (Die Best&tigung einer Bestimmung erfolgt durch die EinreicHung einer Mitteilung^ in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der 
Bestimmungs- und der BestatigungsgebUhr. Die Best&tigung mttfi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehenj 
Fonnblatt PCT/RO/1 0 1 (Blatt 2) (Januar 1 996) Siehe Anmerhmgen zu diesem Antragsformular 



BlattNn 



.4. 



Feld Nr. VI ,PRIORlTATSANSPRUCH 
Di^ Prioritat dcr folgenden frilheren Anineldung(cn) win 



Staat 

(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 



Weitere Prioritatsanspriiche sind ixn 



it beansprucht: 



Anmeldedatum 
(Tag/Monai/Jahr) 



Aktenzeichen 



[eld angcgeben. 



Anmeldeamt 
(nur bei regionaler oder 
intemationaler Anmeldung) 



(1) 



(2) 



(3) 



Oeutschland 



01.10.1999 



199 47 344.7 



Dieses Kastchen ankretaen, wenn die beglaubigte Kopie derjruheren Anmeldung von dem Ami ausgestelh werden soli, das Jur die Zwecke dieser 
intemationalen Anmeldung Anmeldeamt ist (eine Gebuhrkemn verlangt werden): 

I I Das Anmeldeamt wird hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 

bezeichneten ftOhercn Anmeldung(en) zu crstellen und dem Intemationalen Bflro zu Gbennittcln. 

Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECH£RCH£NBEH6RD£ 

Wahl der Intemationalen Recherchenbehdrde (ISA) (Sind zwei oder mehr Internationale 
Recherchenbehdrden fir die intemationale Recherche zustdndig, ist der Name der Behdrde anzugeben^ 

die die intemationale Recherche durchfihren soil; Zweibuchstaben-Code genUgt): ISA/ EPA 

FrOhere Recherche: AuszuJUllen, wenn eine Recherche (intemationale Recherche, Recherche intemationaler Art odersonstige Recherche) bereits 
bei der intemationalen Recherchenbehdrde beantragt oder von ihr durchg^Qhrt worden ist und diese Behdrde nun ersucht wird, die intemationale 
'herche soweit wie mdglich auf die Ergebnisse einersolchen frSheren Recherche zu stSizen. Die Recherche oder der Recherchenantrag ist durch 
yingabe der betreffenden Anmeldung (bzw. deren Obersetzung} oder des Recherchenantrags zu bezeichnen, 

Staat (Oder regionales Amt): Datxan (Tag/MoncO/Jahr) : Aktenzeichen: 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 


Diese intemationale Anmeldung umfaBt: 


1. Antrag 




4 BlStter 


2. Beschreibung 




10 Blatter 


3. AnspiQche 




3 Bmtter 


4. Zusammenfassung 




1 BlStter 


S. Zeichnungen 




1 Blatter 


Insgesamt : 




19 Blatter 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

5. 1X1 Blatt fiir die GebOhrenberechnung 



1. I I Unteizeichnete gesonderte 

VoUmacht 

2. I I Kopie der allgemeinen 

Vollmacht 

3. I I BegrOndung fUr das Fdilen 

derUnterschrift 

4. ^ Prioritatsbeleg(e) folgt ^i/urcA 

die Zeilennummer von Feld 
Nr. VI kennzeichnen). 



Gesonderte Angaben zu hinter- 
legtcn Mikrooiganismen 

7. 1 I Sequenqprotokolle fiir Nucleotide 
und/oder AminosSuren (Diskette) 

Sonstige (einzeln auffUhren): 



Abbildung Nr. y/ der Zeichnungen (falls voihanden) soil mit der Zusanunen&ssung verGfTentlicht werden. 



^id Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofem sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag 
ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet, 

ABB Research Ltd 



Natalia CLERC Stefan RAMSEIER Dacfey DZUNG Snorre KJESBU Christoffer APNESETH Harald VEFLING 



1 . Datum des tatsSchlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen 

1 1 einge- 
1— 1 gangen: 

1 1 nicht cin- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich jcdoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4, Datum des fiistgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCX 


5. Vom Anmelder benannte ISA/ 
Intemationale Recherchenbehdrde: 


6. 1 1 Obermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
1— 1 Zahlung der RecherchengebQhr aufgeschoben 



Vom Intemationalen BOro auszufiUlen. 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Biiio: 



Formblatt PCT/RO/lOl (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdnick Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



I 



Dieses Blatt ist nicht Teii und zahlt nicht als Blait der intemationaien Anmeldung. 



PCX 

BLATT FOR die G£BUHR£NB£R£C: 
Anhang zum Antrag 



:i^|||^< 



Von Anmel< 



fallen 



Intemationales Aktenzeichen 



Aktenzeichen des Anmelders 

Oder Anwalts 99/227 WO 



Eingangsstempel des Anmeldcamts 



Anmelder 

ABB Research Ltd. Affoltemstrasse 52. CH-8050 ZQrich / Schweiz 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBOHREN 

1. ObermittlungsgebOhr 



2. recherchengebDhr 

Die Internationale Recherche ist durchzufiihren von 



100.00 CHF U 



1530.00 CHI 



(Sind zwei oder mehr Internationale Recherchenbehdrden fOr die intemationale Recherche ztistSndig, 
ist der Name der Behdrde anzugeben, die die intemationale Recheche durchf&hren soli,) 



3. INTERNATIONALE GEBOHR 
GrundgebOhr 

Die intemationale Anmeldung enthSlt 
umfafit die ersten 30 Blatter 



14 



Blatter 

650.— CHF 



91 



Anzahi der Blatter 
QberSO 



ZusatzblattgebOhr 



92 



Addieren Sie die in Feld gt und g2 etngetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld G ein 



BestuDmungsgebOhr 

Die intemationale Anmeldung enthait 

8 X 



650.— CHF 



Bestimmungen. 



Anzahi der Bestimmungen 
BestimmimgsgebOhren (maximal 8) 



140.00 CHF 

Bestimmungsg^Qhr 



1120.00 CHF 



B 



Addieren Sie die in Feld G und B eingetragenen 

Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein 

(Anmelder aus einigen Staaten haben Anspntdi avf eine ErmSfiigung der intemationaien 
GMhnan 73%. Hat der Anmelder (oder haben alle Anmelder) einen solchen Anspruch, so 
betrdge der in Feld I einzutragende Gestmtbetrag 25% der Summe der in Feld G und B 
eingetragenen BetrSge.) 



1770.00 CHf- I 



4. gebOhr fOr prioritatsbeleg . 



GES AMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBOHREN 
Addieren Sie die in Feldem 0. R, I und P eingetragenen Betrage. 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



3400.00 CHF 



mSQESAMT 



Die BestinunungsgebOhren werden jetzl noch nicht gezahit 



ZAHLUNGSWEISE 

Abbuchungsauftrag (siehe unten) 
I I Scheck 
I I Postanwetsung 



I I Bankwechsel 

I I Barzahlung 

I 1 GebOhreiunarken 



I I Kupons 

□ 

Sonstige (einzeln angeben): 



ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese Zahlungsweise gibt es nicht bet alien Anm^dedmtem) 



Das Anmeldeamt/ IGE 



□ 



Kontonummer D151 0101 



wild beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der GebOhren von meinem laufenden 
Konto abzubuchen. 

wird beauftragt, Fehlbetiage oder Oberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetrags der 
GebOhren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

wird beauftragt, die GebOhr fOr die Ausstellung des Prioritatsbelegs und seine Obermittlung an das 
Intemationale BQro der WIPO von meinem laufenden Konto abzubuchen. — 

Datum (Tag/Monat/Jahr) 28.08.2000 Unterschrift Natalia CLERC 



Formblatt PCT/RO/101 (Anhang) (Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zum Blatt Jur die GebShrenberechnung 



^ . 10/089606 

W IC10l|pPCT/PTO 0 1 APR 



GERMAN APPLICATION TEXT 
AS OMGEVALLY FILED 



99/227 
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Sensor mit drahtloser Datenubertragung 
mit geringer Leistungsaufnahme 



5 



BESCHREIBUNG 



10 



Technisches Gebiet 



Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Kommunlkationstechnlk. Sie 
1 5 bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung zur drahtlosen Uber- 
mittlung von Daten eines Sensors an eine Basisstatlon gemass dem Oberbe- 
griff der Patentanspriiche 1 und 9. 



Sensoren, insbesondere Naherungssensoren sind allgemein bekannt und 
werden in Automatisierungsanlagen, Fertigungssystemen und verfahrens- 
technischen Aniagen eingesetzt. Naherungssensoren eriauben eine IVlessung 

25 von Fltissigkeitsniveaux oder von Positionen von Werkstucken oder Maschi- 
nenteilen. Naherungsschaiter eriauben eine Detektion einer An- oder Abwe- 
senheit von Fliissigkeiten, Werkstucken oder Maschinenteilen. Um die 
Verkabelung von Sensoren zu eliminieren, was bei einer VIelzahl von Sen- 
soren von Vorteil ist, iibermitteln Sensoren ihre IVIessdaten kabellos uber 

30 Funk. 

Batteriebetriebene Cerate weisen oft einen sogenannten Schlafmodus auf, 
um ihre Leistungsaufnahme zu verringern. Bei drahtlosen Kommunikations- 
systemen sind Sender und Empfanger wahrend des Schlafmodus ausgeschal- 
35 tet und werden nur periodisch aktiviert. Fur autonome Sensoren, die einer 
Basisstatlon drahtlos Sensorwerte iibermitteln sollen, stellt sich die Aufgabe, 



20 



Stand der Technik 



m 
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dies mit einem mogllchst kleinen Energieverbrauch zu bewerkstelligen, wo- 
bei eine zuverlassige Ubertragung der Sensorwerte gewahrlelstet sein muss. 

Aus der EP-A-0 907 262 ist ein Verfahren zur Ubermittlung von Daten an Sta- 
5 tionen eihes drahtlosen Kommunikationsnetzwerkes offenbart. Dabei iiber- 
mittelt eine Zentraleinheit Weckslgnale, mit denen Stationen, welche Daten 
empfangen sollen, aus einem energiesparenden Schlafmodus in einen Ak- 
tivmodus umgesclialtet werden. Im Aktivmodus ermittelt eine Station, ob 
Daten zu ubermittein sind, und iibermittelt diese allenfalls. Dadurcli gerat 
10 die Station oft in den energieverbrauclienden Aktivmodus, auch wenn keine 
Daten zu ubermittein sind. Falls eine Station Daten ubermittein mochte, wird 
die Ubermittlung durch das Warten auf ein Wecksignal verzogert. 

Ein TDMA (Time Division Multiple Access) Verfahren ist allgemein bekannt. 
15 Es eriaubt einen kontrollierten und deterministischen Zugriff auf ein Kom- 
munikatlonsmedlum, wie beispielsweise In der EP-A-0 899 920 beschrieben. 
TDMA wird beispielsweise fur Satellltenverbindungen, mobile Kommunikatl- 
onsmittel (GSM) und Funktelefone verwendet, 

20 

Darstellung der Erfindung 



Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung mit gerin- 
ger Leistungsaufnahme zur drahtlosen Ubermittlung von Daten von einem 
25 Sensor an eine Basisstation zu schaffen, welche die oben genannten Nach- 
teile behebt. 



Diese Aufgabe losen ein Verfahren und eine Vorrichtung mit geringer Lei- 
stungsaufnahme zur drahtlosen Ubermittlung von Daten von einem Sensor 
30 an eine Basisstation mit den Merkmalen der Patentanspruche 1 und 9. 



Im erflndungsgemassen Verfahren erhalt eine Kommunikatlonseinheit von 
einer zugeordneten Sensoreinhelt ein Aufweckslgnal und geht von einem 
energiesparenden Schlafmodus in einen Aktivmodus uber. Ein Empfanger 
35 der Kommunikatlonseinheit empfangt und detektiert ein von einer Basissta- 
tion ausgesendetes zyklisch wiederkehrendes moduliertes Synchronisations- 
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signal. Eine vorgegebene Zeit nach dieser Detektion sendet ein Sender der 
Kommunikationseinheit eIn moduliertes Datensignal. Der Empfanger wartet 
den Empfang eines modulierten Bestatigungssignals ab. Wird ein solches 
empfangen. so geht die Kommunikationseinheit in den Schlafmodus iiber. 
5 Andernfalls wird das modulierte Datensignal in wiederkelirenden, der Kom- 
munikationseinheit zugeordneten Zeitfenstern wiederholt gesendet, bis ein 
moduliertes Bestatigungssignal empfangen wird. 

Erfindungsgemass wird also die Kommunikationseinheit durch Signale un- 
10 terschiedlicher Herkunft in den Aktiv- resp. Schlafmodus versetzt. 

Das erfindungsgemasse Verfahren hat den Vorteil, dass ein starker energie- 
verbrauchender Betheb der Kommunikationseinheit nur auftritt, wenn Daten 
ubertragen werden miissen, und dass erst nach einer erfolgreichen Ubertra- 
1 5 gung wieder auf den Schlafmodus umgeschaltet wird. 

Ein weiterer Vorteil ist, dass die Kommunikationseinheit beim Auftreten von 
Sensordaten sofort in den Aktivmodus ubergeht, ohne auf ein Aufwecksignal 
der Basisstation warten zu mussen. Da Synchronisationssignale ofters uber- 
20 mittelt werden konnen, als es fiir externe Aufwecksignale sinnvoll ware, 
werden Sensordaten schneller an die Basisstation ubermittelt. 

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist der Sensor ein Naherungs- 
sensor oder ein Naherungsschalter. Vorzugsweise Ist der Sensor ein induk- 
25 tiver, kapazitiver, photoelektrischer oder Ultraschall- oder Hall-Sensor. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen gehen aus den abhangigen Patent- 
ansprtichen hervor. - - - 



Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels, welches in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt 
35 ist, naher eriautert. Es zeigen: 



30 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



- 4 - 
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Figur 1 schematisch einen erfindungsgemassen Sensor; 
FIgur 2 einen Signalrahmen; 

FIgur 3 schematisch einen Ablauf des erfindungsgemassen Verfahrens; 
und 

5 Figur 4 einzelne Zeltfenster aus einem Signalrahmen. 



Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung 
sind in der Bezugszeichenliste zusammengefasst aufgellstet. Grundsatzlich 
sind in den Figuren gielche Telle mit glelchen Bezugszeichen versehen. 

10 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

Die Figur 1 zeigt schematisch eine Funl<tionsstrul<tur eines erfindungsgema- 

15 ssen Sensors 1 mit einer Kommunil<ationseinheit 10 und einer zugeordne- 
ten Sensoreinheit 1 5. Die Kommunikationseinheit 10 weist eine Antenne 1 1 
fur elektromagnetlsche Wellen, welche mit einem Sender 12 und einem Emp- 
fanger 13 verbunden ist, sowie eine Schlafelnhelt 14 auf. Die Kommunikati- 
onseinheit 10 weist Signalverbindungen zur Ubertragung eines Synchronlsa- 

20 tionssignals sync und eines negativen Bestatlgungsslgnals nACK vom Emp- 
fanger 13 an den Sender 12 auf, eine Signalverblndung zur Ubertragung ei- 
nes Bestatlgungsslgnals ACK vom Empfanger 13 an die Schlafelnheit 14, ei- 
ne Signalverblndung zur Ubertragung eines Wach/Schlafsignals w/s von der 
Schlafelnheit 14 an den Sender 12 und an den Empfanger 1 3, eine Signalver- 

25 bindung zur Ubertragung eines Aufwecksignals w von der Sensoreinheit 15 
an die Schlafelnheit 14, sowIe eine Datenverbindung zur Ubertragung eines 
Datensignals d von der Sensoreinheit 1 5 an den Sender 12. Die Kommunika- 
tionseinheit 10, insbesondere der Sender 12 und der Empfanger 13 weisen 

einen Aktivmodus zur Ubertragung von Daten auf, und einen Schlafmodus, 

30 in dem sie wenig oder keine Leistung aufnehmen. 

Die Kommunikation basiert auf einem Zeitmultlplexverfahren, dem TDMA 
(Time Division Multiple Access)-Verfahren. Solche Verfahren sind allgemein 
bekannt und werden in der Mobiltelefonie eingesetzt. Ein zeitlicher Ablauf 
35 einer Dateniibertragung in einem TDMA-System Ist In Figur 2 entlang einer 
Zeitachse t dargestellt. Eine Basisstatlon sendet In einem Zeltintervall 21 eIn 
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Synchronisationssignal aus, welches beispielsweise einer Tragerfrequenz 
aufmoduliert ist. EIner oder mehrere Sensoren 1 respektive Kommunikatl- 
onsemheiten 10 eines TDMA-Kommunlkationssystems empfangen dieses 
modulierte Synchronisationssignal und kennen damit einen Anfangszeit- 
5 punkt eines zeitlichen Signalrahmens 20. Jedem von mehreren Sensoren 1 
ist mindestens ein Zeitfenster 22 innerhalb dieses Signalrahmens 20, also 
eine zeitliche Verzogerung zwischen einem Anfangszeitpunkt des Signal- 
rahmens 20, respektive dem Empfang des modulierten Synchronisations- 
signals 21, und einem Anfangszeitpunkt des Zeitfensters 22 zugeordnet. Die 
10 Information iiber diese Zuordnung respektive Verzogerung ist in der Kom- 
munikationseinheit 10 des Sensors 1 und in der Basisstation gespeichert. 

Figur 3 zeigt eine zeitlichen Folge von im erfindungsgemassen Verfahren 
ausgelosten Signalen. Zur Erklarung des Verfahrens wird angenommen, dass 

15 sich die Kommunikatlonseinheit 10 eines Sensors 1 im Schlafmodus befln- 
det. Die zugeordnete Sensoreinheit 15, erfahrt eine Zustandsanderung und 
ubermittelt darauf der Schlafeinheit 14 ein Aufwecksignal w und legt ein Da- 
tensignal d an die Datenverblndung zum Sender 12 an. Aufgrund des Auf- 
wecksignals w erzeugt die Schlafeinheit 14 ein Wachsignal w/s fur Sender 12 

20 und Empfanger 13, worauf diese vom Schlafmodus in den Aktivmodus uber- 
gehen. Der Empfanger empfangt iiber die Antenne 1 1 ein Signal, beispiels- 
weise auf einer bekannten Tragerfrequenz, und sucht darin nach dem modu- 
lierten Synchronisationssignal 21, beispielsweise durch Korrelation des emp- 
fangenen Signals mit einer gespeicherten Version des modulierten Synchro- 

25 nisationssignals. Ist dieses gefunden, so ubermittelt der Empfanger 13 dem 
Sender 12 das Synchronisationssignal sync. Aus der bekannten Lage des 
dem Sensor 1 zugeordneten Zeitfensters 22 innerhalb des Signalrahmens 20 
ergibt sich die vorgegebene zeitliche Verzogerung zwischen dem Empfang 
des modulierten Synchronisationssignals 21 und dem zugeordneten Zeitfen- 

30 ster 22. Nach dieser Verzogerungszeit ubermittelt der Sender im Zeitfenster 
des Sensors 1 eine modulierte Version d_m des Datensignals d iiber die An- 
tenne 1 1 . 

In einer bevorzugten Variante der Erfindung wird, falls der Empfanger 13, 
35 beispielsweise aufgrund von Storungen, nach dem Obergang vom Schlaf- in 
den Aktivmodus kein moduliertes Synchronisationssignal 21 empfangt, das 
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Zeitfenster 22 zur Ubermittlung des modulierten Datensignals d.m anhand 
einer internen Uhr der Kommunikationseinheit 10 bestimmt. Die interne 
Uhrwird anhand von modulierten Synclironisationssignalen 21 der Basissta- 
tion Oder anhand eines anderen Zeitsignals, beispielsweise des Global Posi- 
5 tioning Systems (GPS) synchronisiert. 

Falls die Basisstation das modulierte Datensignal d.m eines bestimmten 
Sensors 1 empfangt, so sendet sie ein moduliertes Bestatigungssignal 
ACK.m. 



In einer bevorzugten Variante des erfinderischen Verfahrens geschieht dies, 
falls die Basisstation ein moduliertes Datensignal d_m in einem ersten Zeit- 
fenster 22 empfangt, indem sie ein einzelnes moduliertes Bestatigungs- 
signal ACK^m erst in einem zweiten, dem ersten folgenden Zeitfenster 22 
1 5 sendet. Dieser Zusammenhang ist in Figur 4 dargestellt: 

■ ein zweites moduliertes Datensignal d_m(n) wird von einem zweiten Sen- 
sor 1 an die Basisstation ubertragen, 

■ anschliessend wird ein allfallige erstes moduliertes Bestatigungssignal 
ACK»m(n-l) eines vorangehenden, ersten modulierten Datensignals von 

20 der Basisstation an einen ersten Sensor 1 ubertragen, 

■ anschliessend wird ein drittes moduliertes Datensignal d_m(n+l) von ei- 
nem dritten Sensor 1 an die Basisstation ubertragen, 

■ und schllesslich wird ein zweites moduliertes Bestatigungssignal 
ACK_m(n) des Empfangs des zweiten modulierten Datensignals d„m(n) 

25 von der Basisstation an den zweiten Sensor 1 ubertragen. 

Dieser Ablauf hat den Vorteil, dass die Basisstation ausreichend Zeit zur Ent- 
scheidung hat, ob in einem Zeitfenster 22 tatsachlich ein moduliertes Da- 

tensignal empfangen worden ist. In einer weiteren Variante des erfindungs- 

gemassen Verfahrens wird das modulierte Bestatigungssignal im k-ten Zeit- 

30 fenster 22 gesendet, welches auf das Zeitfenster 22 folgt, in welchem das 
zugehorige modulierte Datensignal empfangen wurde, wobei k grosser als 
eins ist. Ein Wert von k=l entsprlcht dem oben ausfuhrlich beschriebenen 
Ablauf mit der Verzogerung der Bestatigung um die Dauer eines Zeitfensters 
22. Die Bestatigungen der Datensignale, welche in den letzten k Zeltfenstern 

35 22 eines Signalrahmens 20 empfangen wurden, geschehen dabei vorzugs- 
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weise In den ersten k Zeitfenstern 22 des darauffolgenden Signalrahmens 
20. 

In einer anderen vorteilhaften Varlante des erfinderischen Verfahrens werden 
5 die modulierten Bestatigungssignale ACK_m fur alle Sensoren 1 als Gruppe 
von modulierten Bestatigungssignalen ubermittelt, ohne dass modulierte 
Datensignale d_m zwischen den modulierten Bestatigungssignalen ACK^m 
liegen. Die Ubermittlung dieser Gruppe geschieht mit einer fixen zeitlichen 
Verschiebung gegenuber dem modulierten Synchronisationssignal 21, bei- 
10 spielsweise am Ende eines Signalrahmens 20, oder anschliessend an die 
Ubertragung des modulierten Synchronlsationssignals 21. . 

In einer weiteren vorteilhaften Variante der Erfindung werden die modulier- 
ten Bestatigungssignale ACK_m auf einer anderen Tragerfrequenz als die 
1 5 modulierten Datensignale d^m ubermittelt. 

Falls die Ubertragung eines modulierten Datenslgnals d_m durch den Sender 
1 2 eines Sensors 1 an die Basisstation aufgrund von Irgendwelchen Storein- 
fliissen nicht erfolgreich ist, sind die Daten verloren. Um trotzdem eine si- 
20 chere Ubertragung der Daten zu gewahrleisten, sendet eine Kommunikati- 
onseinheit 10 Ihre Daten wiederholt in aufeinanderfolgenden Signalrahmen 
20, bis sie das zugeordnete modulierte Bestatigungssignal empfangt. Erst 
nach dem Empfang dieser Bestatigung geht die Kommunikationseinheit 10 
wieder in den Schlafmodus uber. 

25 

Ein Beispiel fur einen solchen Ablauf ist wieder in Figur 3 gezeigt: nach einer 
ersten Ubermittlung eines modulierten Datensignals d_m empfangt der 
Empfanger 13 kein moduliertes Bestatigungssignal ACK_m. Darauf ubermit- 
telt der Empfanger 13 dem Sender 12 ein negatives Bestatigungssignal 

30 nACK. Falls das modulierte Bestatigungssignal ACK_m Im Zeitfenster 22 er- 
wartet wird, welches auf das modulierte Datenslgnal d_m folgt, so kann das 
negative Bestatigungssignal nACK berelts nach diesem Zeitfenster 22 er- 
zeugt werden, wie in der Figur 3 eingezelchnet. In den anderen oben be- 
schriebenen Varlanten der Erfindung, in denen das modulierte Bestatigungs- 

35 signal ACK_m erst spater erwartet wird, wird auch das negative Bestati- 
gungssignal nACK entsprechend spater erzeugt. Bel jeder dieser Varlanten 
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sendet der Sender 12 das modulierte Datensignal d_m im nachsten Signal- 
rahmen 20 im Zeitfenster 22, welclies dem Sensor 10 zugeordnet ist, erneut. 
Empfangt der Empfanger 13 darauf ein moduliertes Bestatigungssignal 
ACK_m, wie in Figur 3 gezeigt, so ubermittelt er der Schlafeinlieit 14 ein Be- 
5 statigungssignal ACK, worauf die Sclilafeinheit 14 ein Sclilafsignal w/s fur 
Sender 12 und Empfanger 13 erzeugt, worauf diese vom Alctivmodus in den 
Sclilafmodus ubergehen. 

Beim oben beschriebenen wiederholten Senden modulierter Datensignale 
10 d_m werden genaue Startzeiten entsprechender Zeitfenster 22 vorteilhafter- 
weise anhand von den in jedem Signalralimen vorhandenen modulierten Syn- 
chronisationssignalen 21 bestimmt. Fur den Fall, dass ein solclies modulier- 
tes Synchronisationssignal 21 nicht empfangen wird, wird vortellhafterweise 
der Startzeitpunkt eines Zeitfensters 22 anhand der internen Uhr der Kom- 
15 munilcationseinlieit 10 bestimmt. Die interne Ulir wird beim Empfang eines 
modulierten Synchronisationssignals 21 synchronisiert. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Sensor ein 
Naherungssensor oder ein Naherungsschalter und beruht die Funktion der 
20 Sensoreinheit 1 5 beispielsweise auf einem kapazitiven, induktiven oder pho- 
toelektrischen Wirkungsprinzip oder auf einem Hall-Effekt oder auf Ultras- 
chall. 

Vorzugsweise verwendet das erfindungsgemasse Verfahren Sensorabtastra- 
25 ten von 1 Hz bis 4kHz, Tragerfrequenzen im Bereich von 100kHz bis 5GHz, 
und Datenraten von 1000 bit/s bis 10 Mbit/s. 

Insbesondere sind Tragerfrequenzen In einem ISM (Industrial/Scientific/Me- 
dical) - Frequenzband bevorzugt, da dazu keine Funklizenzen erforderlich 

30 sind, beispielsweise bei einer Frequenz von mindestens annahernd 2,4 GHz. 
Bevorzugt betragt die Sensorabtastrate mindestens annahernd 1 kHz, be- 
tragt eine Rahmenlange eines Signalrahmens 20 mindestens annahernd 
1.25 Millisekunden oder mindestens annahernd 5 MilMsekunden, und betragt 
eine Slotdauer eines Zeitfensters 22 mindestens annahernd 39 Mikrosekun- 

35 den. 




Eine weitere bevorzugten Variante der Erflndung weist mehrere Basistatio- 
nen auf, welchen jeweils verschledene Gruppen von Sensoren (1) zugeordnet 
sind- Um Interferenzen zu vermeiden, verwenden die verschiedenen Gruppen 
vorteilhafterweise unterschiedliche Frequenzbander oder/oder unterschiedli- 
che Synchronisationssequenzen. 
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Bezugszeicheniiste 

1 Sensor 

1 0 Kommunikationseinheit 

5 1 1 Antenne 

1 2 Sender Tx 

1 3 Empfanger Rx 

14 Schlafeinheit CHRR 
1 5 Sensoreinheit S 

10 20 Signalrahmen 

21 moduliertes Synchronisationssignal 

22 Zeitfenster 

w Aufwecksignal 

w/s Wach/Schlafsignal 

1 5 synch Synchronisationssignal 

d Datensignal 

d_m moduliertes Datensignal 

ACK Bestatigungssignal 

nACK negatives Bestatigungssignal 

20 ACK_m moduliertes Bestatigungssignal 

t Zeitachse 
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PATENTANSPRUCH E 

1. Verfahren zur drahtlosen Ubermittlung von Daten von einer Sensoreln- 
helt (1 5) eines Sensors (1) uber eine Konimunlkatlonselnheit (10) an eine 
Basisstation, bei dem die Kommunikationselnheit (10) 

a) ein Aufweckslgnal (w) von der Sensoreinheit (1 5) erhalt, 

b) von einem Schlafmodus in einen Aktivmodus iibergeht, 

c) ein moduliertes Datensignal (d_m) sendet, 

d) den Empfang eines modulierten Bestatigungssignals (ACK_m) 
abwartet, 

e) Im Falle des Empfangs des modulierten Bestatigungssignals (ACK^m) 
vom Aktivmodus in den Schlafmodus ubergeht, 

f) im Falle kelnes Empfangs des modulierten Bestatigungssignals 
(ACK^m) erneut ein moduliertes Datensignal (d_m) sendet und ge- 
mass Schritt d) weiterfahrt. 

2. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
munikationselnheit (10) in Schritt c) das modullerte Datensignal (d_m) 
sendet, indem die Kommunikationselnheit (10) einep Empfanger (13) der 

20 Kommunikationselnheit (10) einschaltet, den Empfang eines modulierten 

Synchronisationssignals (21) abwartet, und nach einer vorgegebenen Zeit 
nach Empfang des modulierten Synchronisationssignals (21) das modu- 
llerte Datensignal (d_m) sendet. 

25 3. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
munikationselnheit (10) in Schritt c) das modullerte Datensignal (d_m) in 
einem Zeitfenster (22) sendet, welches anhand einer internen Uhr be- 
stimmtwird. 



30 4. Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Basis- 
station im Falle eines Empfang eines moduliertes Datensignals (d_m) in 
einem ersten Zeitfenster (22) ein einzelnes moduliertes Bestatigungs- 
signal (ACK_m) in einem zweiten, dem ersten folgenden Zeitfenster (22) 
sendet. 

35 

5. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis- 
station nach dem Empfang von modulierten Datensignalen (d_m) mehre- 
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rer Sensoren (1) diesen Sensoren (1) zugeordnete modullerte Bestati- 
gungssignale (ACK_m) aufemanderfolgend sendet, ohne dass Datensi- 
gnale zwischen den Bestatigungssignalen liegen. 

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass modulierte 
Datensignale (d^m) und modulierte Bestatigungsslgnale (ACK_m) auf un- 
terschiedlichen Tragerfrequenzen ubertragen werden. 

Verfahren gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass die Kom- 
munlkationseinhelt (10) das Aufweckslgnal (w) und ein Datensignal (d) 
von einem Naherungssensor, insbesondere von einem Naherungsschalter 
erhalt. 

Verfahren gemass Anspruch 7, dadurch gekennzelchnet, dass dass die 
Sensoreinheit (3) aufgrund eines kapazltiven, Induktiven oder photoelek- 
trischen Wirkungsprinzips oder eInes Hall-Effekts oder aufgrund von Ul- 
traschall arbeitet. 

Vorrichtung zur drahtlosen Ubermlttlung von Daten von einer Sensorein- 
heit (15) uber eine Kommunikationseinheit (10) an eine Baslsstation, wo- 
bei die Kommunikationseinheit (10) einen Empfanger (13) zum Empfang 
eines modullerten Synchronisatlonssignals (21) und zum Empfang eines 
modulierten Bestatigungssignals (ACK_m) und eInen Sender (12) zum 
Senden eines modulierten Datenslgnals (d^m) aufweist, und wobel der 
Empfanger (13) und der Sender (12) beide einen Aktivmodus und einen 
Schlafmodus aufwelsen, dadurch gekennzelchnet, 

dass die Vorrichtung eine Schlafelnheit (14) zur Umschaltung des Modus 
von Empfanger (13) und Sender (12) nach Massgabe eines Aufwecksi- 
gnals (w) der Sensoreinheit (1 5) und eines Bestatigungssignals (ACK) des 
Empfangers (1 3) aufweist, und 

dass der Sender (12) Mittel zum wiederholten Senden eines modulierten 
Datenslgnals (d^m) nach Massgabe eines negatlven Bestatigungssignals 
(nACK) des Empfangers aufweist, und 

der Empfanger (13) Mittel zum Empfang eines modulierten Synchronisa- 
tlonssignals (21) und zur Erzeugung eines Synchronisatlonssignals (sync) 
zur zeitlichen Synchronisation des modulierten Datenslgnals (d_m) auf- 
weist. 




1 0. Vorrichtung gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor- 
richtung elne vorgegebene zeitliche Verzogerung zwischen dem Empfang 
des modulierten Synchronisatiohssignals (21) und dem Senden des mo- 
dulierten Datensignals (d_m) zugeordnet ist. 

1 1 .Vorrichtung gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Sen- 
soreinheit (1 5) ein Naherungssensor oder ein Naherungsschalter ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Im erflndungsgemassen Verfahren erhalt eine Kommunikationseinheit (10) 
eines Sensors (1) von einer zugeordneten Sensoreinheit (15) ein Aufwecksi- 
5 gnal (w) und geht von einem energiesparenden Schlafmodus in einen Aktiv- 
modus uber. Ein Empfanger (13) der Kommunikationseinlieit (10) detektiert 
ein zyklisch wiederkehrendes moduliertes Synchronisationssignal einer Ba- 
sisstation, wonach ein Sender (12) nacli einer vorgegebenen Zeit ein modu- 
liertes Datensignal sendet. Der Empfanger (1 3) wartet den Empfang eines 
10 modulierten Bestatigungssignals ab. Wird ein solclies empfangen, so geht 
die Kommunikationseinlieit (10) in den Schlafmodus uber. Andernfalls wird 
das modulierte Datensignal in den wiederkehrenden, dem Sensor (1) zuge- 
ordneten Zeitfenstern wiederholt gesendet, bis ein moduliertes Bestati- 
gungssignal empfangen wird. 

15 

Das erfindungsgemasse Verfahren hat den Vorteil, dass ein energleverbrau- 
chender Betrieb der Kommunikationseinheit (10) nur auftritt, wenn Daten 
ubertragen werden mCissen, und dass erst nach einer erfolgreichen Ubertra- 
gung wieder auf den Schlafmodus umgeschaltet wird. 

20 

(Figur 1) 
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consumption of energy as possible, there being a need 
to ensure reliable transmission of the sensor values. 
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A method for tranamitting data to stations of a 
wireless conimuni cation network is disclosed in 
EP-A-0 907 262. In this case, a central unit transmits 
wake-up signals with the aid of which stations that are 
5 intended to receive data are switched over from an 
energy-saving sleep mode to an active mode. In the 
active mode, a station determines whether data are to 
be transmitted and transmits these if necessary. 
Consequently, the station frequently passes into the 
10 energy-consuming active mode even when no data are to 
be transmitted. If a station wants to transmit data, 
the transmission is delayed by awaiting a wake-up 
signal . 

15 A time division multiple access (TDMA) method is 
generally known. It permits a controlled and 
deterministic access to a communication medium and 
described, for example, in EP-A-0 899 920. TDMA is 
used, for example, for satellite connections, mobile 

20 communication means (GSM) and radio telephones. 

US 5,854,994 and GB 2 271 691 each show a sensor in the 
case of which a transmitting unit is switched on at 
regular intervals or upon the overshooting of a 

25 limiting value. After transmission of sensor data, the 
transmitting unit is switched off and a receiving unit 
for receiving an acknowledgement signal is switched on. 
Synchronization of an internal clock of the sensor is 
performed when installing the sensor and at regular 

30 time intervals after which the receiving unit is 
switched on in order to receive a synchronization 
signal. 

Summary of the Invention 

35 

It is an object of the invention to create a method and 
a device having a low power consumption for the purpose 
of wireless transmission of data from a sensor to a 

AMENDED SHEET 



- 3 - 



99/227 WO 



base station that eliminate the above-named 
disadvantages. 

This object is achieved by a method and a device having 
5 low power consumption for wireless transmission of data 
form a sensor to a base station and having the features 
of patent claims 1 and 9. 

Tn the method according to the invention, a 
10 communication unit receives a wake-up signal from an 
assigned sensor unit and transfers from an 
energy-saving sleep mode to an active mode. A receiver 
of the communication unit receives and detects a 
cyclically recurring modulated synchronization 
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PATENT CLAIMS 

1. A method for wireless transmission of data by a 
sensor unit (15) of a sensor (1) via a 
b communication unit (10) to a base station, in the 

case of which the communication unit (10) 

a) receives a wake-up signal (w) for the sensor 
unit (15), 

b) transfers from a sleep mode into an active 
10 mode, 

c) sends a modulated data signal (d_m) to the base 
station, 

d) awaits the reception of a modulated 
acknowledgement signal (ACK_m) , 

15 ©) transfers from the active mode to the sleep 

mode in the case of the reception of the 
modulated acknowledgement signal (ACK^m) , 
characterized in that the communication unit (10) 

f) sends a modulated data signal (d_m) again in 
20 the case of no reception of the modulated 

acknowledgement signal (ACKjn) and continues in 
accordance with step d) , 
and in that the communication unit (10) sends the 
modulated data signal {d_m) in step c) by virtue of the 
25 fact that the communication unit (10) switches on a 
receiver (13) of the communication unit (10), awaits 
the reception of a modulated synchronization signal 
(21), and sends the modulated data signal (d_m) 
following a prescribed time after reception of the 
30 modulated synchronization signal (21)* 



2- The method as claimed in claim 1, characterized in 
that the communication unit (10) sends the 
modulated data signal (djn) in step c) in a time 
35 window (22) that Is determined with the aid of an 

internal clock. 
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The method as claimed in claim 1, characterized in 
that. In the case of a reception of a modulated 
data signal {d_m) in a first time window (22), the 
base station sends a single modulated 
acknowledgement signal {ACK_m) in a second time 
window (22) following the first • 

The method as claimed in claim 1^ characterized in 
that, after the reception of modulated data 
signals (d_m) of a plurality of sensors (1)^ the 
base station sends, one after another, modulated 
acknowledgement signals (ACK_m) assigned to these 
sensors (1) without there being data signals 
between the acknowledgement signals. 

The method as claimed in claim 1, characterized in 
that modulated data signals (d_m) and modulated 
acknowledgement signals (ACK_m) are transmitted on 
different carrier frequencies. 

The method as claimed in claim 1, characterized 1n 
that the communication unit (10) receives the 
wake-up signal (w) and a data signal (d) from a 
proximity sensor, in particular from a proximity 
switch. 

The method as claimed in claim 6, characterized in 
that the sensor unit (3) operates on the basis of 
a capacitive, inductive or photoelectric operating 
principle or a Hall effect, or on the basis of 
ultrasound. 

A device for wireless transmission of data from a 
sensor unit (15) via a communication unit (10) to 
a base station, the communication unit (10) having 
a receiver (13) for receiving a modulated 
synchronization signal (21) and for receiving a 
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modulated acknowledgement signal (ACKjn) , and a 
transmitter (12) for sending a modulated data 
signal (djn) , and the receiver (13) and the 
transmitter (12) both having an active mode and a 
sleep mode, the device having a sleep unit (14) 
for switching over the mode of the receiver (13) 
and transmitter (12) in accordance with a wake-up 
signal (w) from the sensor unit (15), and of an 
acknowledgement signal (ACK) from the receiver 
(13), characterized in that the transmitter (12) 
has means for repeatedly sending a modulated data 
signal (d_m) in accordance with a negative 
acknowledgement signal (nACK) from the receiver, 
and the receiver (13) has means for awaiuing 
reception of a modulated synchronization signal 
(21) after reception of the wake-up signal (w) of 
the sensor unit (15), and for generating a 
synchronization signal (sync) for the purpose of 
temporal synchronization of the modulated data 
signal (d_m) . 

9. The device as claimed in claim 8, characterized in 
that the device is assigned a prescribed time 
delay between the reception of the modulated 
synchronization signal (21) and the sending of the 
modulated data signal (d_m) . 

10 ► The device as claimed in claim 8, characterized in 
that the sensor unit (15) is a proximity sensor or 
a proximity switch. 
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Sensor mit drahtloser Datenubertragung 
mit geringer Leistungsaufnahme 



5 



BESCHREIBUNG 



10 



Technisches Gebiet 



Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Kommunikationsteclinilc. Sie 
1 5 bezielit sicli auf ein Verfahren und eine Vorriclitung zur drahtlosen Ober- 
mittlung von Daten eines Sensors an eine Basisstatlon gemass dem Oberbe- 
grlff der Patentanspruclie 1 und 9. 



Sensoren, insbesondere Naherungssensoren sind allgemein bekannt und 
werden in Automatisierungsanlagen, Fertigungssystemen und verfalirens- 
technisclien Aniagen eingesetzt. Naherungssensoren eriauben eine fVlessung 

25 von Flussigl<eitsniveaux oder von Positionen von Werlcstuclcen oder IVIaschi- 
nenteilen. Nalierungsschalter eriauben eine Detel<tion einer An- oder Abwe- 
senheit von Flussigl<eiten, Werkstucl<en oder l\/laschinenteilen.' Um die 
_ Verkabelung von Sensoren zu eliminieren, was bei einer Vielzalil von Sen- 
soren von Vorteil ist, ubermittein Sensoren ihre Messdaten kabellos uber 

30 Funk. 

Batteriebetriebene Cerate weisen oft einen sogenannten Schlafmodus auf, 
um ihre Leistungsaufnahme zu verringern. Bei drahtlosen Kommunikations- 
systemen sind Sender und Empfanger wahrend des Schlafmodus ausgeschal- 
35 tet und werden nur periodisch aktlviert. Fur autonome Sensoren, die einer 
Basisstation drahtlos Sensorwerte ubermittein sollen, stellt sich die Aufgabe, 
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dies mit einem mogiichst kleinen Energleverbrauch zu bewerkstelligen, wo- 
bei eine zuverl^ssige Obertragung der Sensorwerte gewahrleistet sein muss. 

Aus der EP-A-0 907 262 ist em Verfahren zur Obermlttlung von Daten an 
Stationen eines drahtlosen Kommunikatlonsnetzwerkes offenbart. Dabel 
iibermlttelt eine Zentraleinhelt Weckslgnale, nnit denen Stationen, welclie 
Daten ennpfangen soilen, aus einem energiesparenden Sclilafmodus In einen 
Aktivmodus umgeschaltet werden. im Aktivmodus ermlttelt eine Station, ob 
Daten zu tibermittein sind, und ubermittelt diese allenfalls. Dadurcli gerat 
die Station oft In den energieverbrauchenden Aktivmodus, auch wenn keine 
Daten zu tibermittein sind. Falls eine Station Daten tibermittein mochte, wird 
die Obermlttlung durch das Warten auf ein Wecksignal verzogert. 

Ein TDMA (Time Division Multiple Access) Verfaiiren ist allgemein bekannt. Es 
eriaubt einen kontrollierten und deterministischen Zugriff .auf ein Kommuni- 
kationsmedium, wie belspielsweise in der EP-A-0 899 920 beschrieben. 
TDMA wird belspielsweise fQr Satellitenverbindungen, mobile Kommunikati- 
onsmittel (GSM) und Funktelefone verwendet. 

US 5,854,994 und GB 2 271 691 zeigen je einen Sensor, bei welchem eine 
Sendeeinheit In regelmassigen Abstanden oder beim Oberschreiten eines 
Grenzwertes eingesciialtet wird. Nach Obermlttlung von Sensordaten wird 



die Sendeeinheit ausgeschaltet und eine Empfangseinheit zum Empfang-el- 



nes Bestatigungssignals eingeschaitet. Eine Synclironisation einer internen 
Uhr des Sensors' geschieht bei der Installation des Sensors und in regelma- 
ssigen zeitlichen Intervallen, nach denen die Empfangseinheit zum Empfang 
eines Synchronisationssignals eingeschaitet wird. 
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Darstellung der Erfindung 



Es 1st Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und elne Vorrlchtung mit gerin- 
ger Leistungsaufnahme zur drahtlosen Ubermittlung von Daten von einem 
Sensor an elne Baslsstation zu schaffen, welche die oben genannten Nach- 
telle behebt. 

DIese Aufgabe losen ein Verfahren und eine Vorrlchtung mit geringer Lei- 
stungsaufnahme zur drahtlosen Obermittlung von Daten von einem Sensor 
an eine Baslsstation mit den IS^erkmalen der Patentanspruche 1 und 9. 

Im erfindungsgemassen Verfahren erhait eine Kommunikatlonseinhelt von 
einer zugeordneten Sensoreinhelt ein Aufweckslgnal und geht von einem 
energiesparenden Schlafmodus in einen Aktivmodus uber. Ein Empfanger der 
Kommunikatlonseinhelt empfangt und detektlert ein von einer Baslsstation 
ausgesendetes zykllsch wiederkehrendes modullertes Synchronisations- 
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signal. Eine vorgegebene Zeit nach dieser Detektion sendet ein Sender der 
Kommunikationseinheit ein moduliertes Datensignal. Der Empfanger wartet 
den Empfang eines modulierten Bestatigungssignals ab. Wird ein solches 
empfangen, so geht die Kommunikationseinheit in den Schlafmodus uber. 
5 Andernfalls wird das modullerte Datensignal in wiederkehrenden, der Kom- 
munikationseinheit zugeordneten Zeitfenstern wiederholt gesendet, bis ein 
moduliertes Bestatigungssignal empfangen wird. 

Erflndungsgemass wird also die Kommunikationseinheit durch Signale un- 
10 terschiedlicher Herkunft in den Aktiv- resp. Schlafmodus versetzt. 

Das erfindungsgemasse Verfahren hat den Vorteil, dass ein starker energie- 
verbrauchender Betrieb der Kommunikationseinheit nur auftritt, wenn Daten 
ubertragen werden miissen, und dass erst nach einer erfolgreichen Ubertra- 
1 5 gung wieder auf den Schlafmodus umgeschaltet wird. 

Ein weiterer Vorteil ist, dass die Kommunikationseinheit beim Auftreten von 
Sensordaten sofort in den Aktivmodus iibergeht, ohne auf ein Aufwecksignal 
der Basisstation warten zu mussen. Da Synchronisationssignale ofters iiber- 
20 mittelt werden konnen, als es fur externe Aufweckslgnale sinnvoll ware, 
werden Sensordaten schneller an die Basisstation ubermittelt. 

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist der Sensor ein Naherungs- 
sensor oder ein Naherungsschalter. Vorzugsweise ist der Sensor ein induk- 
25 tiver, kapazitiver, photoelektrischer oder Ultraschall- oder Hall-Sensor. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen gehen aus den abhangigen Patent- 
anspruchen hervor, 

30 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels, welches in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt 
35 ist, naher eriautert. Es zeigen: 
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Figur 1 
Figur 2 
Figur 3 



schematisch einen erfindungsgemassen Sensor; 
einen Signalrahmen; 

schematisch einen Ablauf des erfindungsgemassen Verfahrens; 
und 



5 Figur 4 einzelne Zeitfenster aus einem Signalrahmen. 

Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung 
sind In der Bezugszeichenliste zusammengefasst aufgelistet. Grundsatzlich 
sind in den Figuren gieiche Telle mit glelchen Bezugszeichen versehen. 



Die Figur 1 zeigt schematisch eine Funktionsstrul<tur eines erfindungsgema- 

15 ssen Sensors 1 mit einer Kommunikationseinhelt 10 und einer zugeordne- 
ten Sensoreinhelt 1 5. Die Kommunikationseinhelt 10 weist eine Antenne 1 1 
fiir elektromagnetische Wellen, welche mit einem Sender 12 und einem Emp- 
fanger 13 verbunden ist, sowie eine Schlafeinheit 14 auf. Die Kommunikati- 
onseinhelt 10 weist SIgnalverbindungen zur Ubertragung eines Synchronlsa- 

20 tionssignals sync und eines negativen Bestatlgungsslgnals nACK vom Emp- 
fanger 13 an den Sender 12 auf, eine SIgnalverblndung zur Obertragung ei- 
nes Bestatlgungsslgnals ACK vom Empfanger 13 an die Schlafeinheit 14, ei- 
ne SIgnalverblndung zur Obertragung eines Wach/Schlafsignals w/s von der 
Schlafeinheit 14 an den Sender 12 und an den Empfanger 13, eine Signalver- 

25 bindung zur Ubertragung eines Aufwecksignals w von der Sensoreinhelt 15 
an die Schlafeinheit 14, sowie eine Datenverbindung zur Ubertragung eines 
Datensignais d von der Sensoreinhelt 1 5 an den Sender 1 2. Die Kommunika- 
tionseinhelt 10, insbesondere der Sender 1 2 und der Empfanger 1 3 weisen 
einen Aktivmodus zur Ubertragung von Daten auf, und einen Schlafmodus, 

30 in dem sie wenig oder keine Leistung aufnehmen. 

Die Kommunikation basiert auf einem Zeitmultiplexverfahren, dem TDMA 
(Time Division Multiple Access)-Verfahren. Solche Verfahren sind allgemein 
bekannt und werden In der Moblltelefonle eingesetzt. EIn zeitlicher Ablauf 
35 einer Daten ubertragung In einem TDMA-System 1st in Figur 2 entlang einer 
Zeitachse t dargestellt. Eine Basisstation sendet in einem Zeitlntervall 21 ein 
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Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 




Synchronisationssignal aus, welches beispielsweise einer Tragerfrequenz 
aufmoduliert 1st. Einer oder mehrere Sensoren 1 respektive Kommunikati- 
onseinheiten 10 eines TDMA-Kommunikationssystems empfangen dieses 
modulierte Synchronisationssignal und kennen damit einen Anfangszeit- 
5 punkt eines zeitlichen Signalrahmens 20. Jedem von mehreren Sensoren 1 
ist mindestens ein Zeitfenster 22 innerhalb dieses Signalrahmens 20, also 
eine zeitliche Verzogerung zwischen einem Anfangszeltpunkt des Signal- 
rahmens 20, respektive dem Empfang des modulierten Synchronisations- 
signals 21 , und einem Anfangszeitpunkt des Zeitfensters 22 zugeordnet. Die 
10 Information uber diese Zuordnung respektive Verzogerung ist in der Kom- 
munikationseinheit 10 des Sensors 1 und in der Basisstation gespeichert. 

Figur 3 zeigt eine zeitlichen Folge von im erfindungsgemassen Verfahren 
ausgelosten Signalen. Zur Erklarung des Verfahrens wird angenommen, dass 

15 sich die Kommunikationseinheit 10 eines Sensors 1 im Schlafmodus befin- 
det. Die zugeordnete Sensoreinheit 15, erfahrt eine Zustandsanderung und 
ubermittelt darauf der Schlafeinheit 14 ein Aufwecksignal w und legt ein Da- 
tensignal d an die Datenverbindung zum Sender 12 an. Aufgrund des Auf- 
wecksignals w erzeugt die Schlafeinheit 14 ein Wachsignai w/s fiir Sender 1 2 

20 und Empfanger 1 3, worauf diese vom Schlafmodus in den Aktivmodus uber- 
gehen. Der Empfanger empfangt uber die Antenne 1 1 ein Signal, beispiels- 
weise auf einer bekannten Tragerfrequenz, und sucht darin nach dem modu- 
lierten Synchronisationssignal 21, beispielsweise durch Korrelation des emp- 
fangenen Signals mit einer gespeicherten Version des modulierten Synchro- 

25 nisationssignals. Ist dieses gefunden, so ubermittelt der Empfanger 13 dem 
Sender 12 das Synchronisationssignal sync. Aus der bekannten Lage des 
dem Sensor 1 zugeordneten Zeitfensters 22 innerhalb des Signalrahmens 20 
ergibt slch die vorgegebene zeitliche Verzogerung zwischen dem Empfang 
des modulierten Synchronisationssignals 21 und dem zugeordneten Zeitfen- 

30 ster 22. Nach dieser Verzogerungszeit ubermittelt der Sender im Zeitfenster 
des Sensors 1 eine modulierte Version d_m des Datensignals d uber die An- 
tenne 1 1 . 

In einer bevorzugten Variante der Erfindung wird, falls der Empfanger 13, 
35 beispielsweise aufgrund von Storungen, nach dem Obergang vom Schlaf- in 
den Aktivmodus kein moduliertes Synchronisationssignal 21 empfangt, das 
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Zeitfenster 22 zur Obermittlung des modulierten Datensignals d_m anhand 
einer Internen Uhr der Kommunlkatlonseinheit 10 bestimmt. Die Interne 
Uhr wird anhand von modulierten Synchronlsatlonssignalen 21 der Baslssta- 
tion Oder anhand eines anderen Zeitsignals, beispielsweise des Global Posl- 
5 tioning Systems (GPS) synchronlslert. 

Falls die Basisstatlon das modullerte Datenslgnal d_m eines bestimmten 
Sensors 1 empfangt, so sendet sie ein moduliertes Bestatigungssignal 
ACK.m. 

10 

In einer bevorzugten Variante des erfinderischen Verfahrens geschieht dies, 
falls die Basisstation ein moduliertes Datensignal d_m in einem ersten Zeit- 
fenster 22 empfangt, indem sie ein einzelnes moduliertes Bestatigungs- 
signal ACK_m erst in einem zweiten, dem ersten folgenden Zeitfenster 22 
1 5 sendet, Dieser Zusammenhang ist in Figur 4 dargestellt: 

■ ein zweites moduliertes Datensignal d_m(n) wird von einem zweiten Sen- 
sor 1 an die Basisstation ubertragen, 

■ anschliessend wird ein allfallige erstes moduliertes Bestatigungssignal 
ACK_m(n-l) eines vorangehenden, ersten modulierten Datensignals von 

20 der Basisstation an einen ersten Sensor 1 ubertragen, 

■ anschliessend wird ein drittes moduliertes Datensignal d«m(n+l) von ei- 
nem dritten Sensor 1 an die Basisstation ubertragen, 

- und schliesslich wird ein zweites moduliertes Bestatigungssignal 
ACK_m(n) des Empfangs des zweiten modulierten Datensignals d_m(n) 

25 von der Basisstation an den zweiten Sensor 1 ubertragen. 

Dieser Ablauf hat den Vorteil, dass die Basisstation ausreichend Zeit zur Ent- 
scheidung hat, ob in einem Zeitfenster 22 tatsachlich ein moduliertes Da- 
tensignal empfangenworden ist. In einer weiteren Variante des erfindungs- 
gemassen Verfahrens wird das modulierte Bestatigungssignal im k-ten Zeit- 

30 fenster 22 gesendet, welches auf das Zeitfenster 22 folgt, in welchem das 
zugehorige modulierte Datensignal empfangen wurde, wobei k grosser als 
eins ist. Ein Wert von k=l entspricht dem oben ausfuhrlich beschriebenen 
Ablauf mit der Verzogerung der Bestatigung um die Dauer eines Zeitfensters 
22, Die Bestatigungen der Datensignale, welche in den letzten k Zeitfenstern 

35 22 eines Signalrahmens 20 empfangen wurden, geschehen dabei vorzugs- 
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weise in den ersten k Zeitfenstern 22 des darauffolgenden Signalrahmens 
20. 

In einer anderen vorteilhaften Variante des erfinderischen Verfahrens werden 
5 die modulierten Bestatigungssignale ACK_m fur alle Sensoren 1 als Gruppe 
von modulierten Bestatlgungsslgnalen ubermittelt, ohne dass modulierte 
Datenslgnale d.m zwischen den modulierten Bestatigungssignalen ACK^m 
liegen. Die Ubermittlung dieser Gruppe geschieht mit einer fixen zeitlichen 
Verschiebung gegeniiber dem modulierten Synchronisationssignal 21, bei- 
10 spielsweise am Ende eines Signalrahmens 20, oder anschliessend an die 
Ubertragung des modulierten Synchronisationssignals 21. . 

In einer weiteren vorteilhaften Variante der Erfindung werden die modulier- 
ten Bestatigungssignale ACK_m auf einer anderen Tragerfrequenz als die 
1 5 modulierten Datensignale d_m ubermittelt. 

Falls die Ubertragung eines modulierten Datensignals d_m durch den Sender 
1 2 eines Sensors 1 an die Basisstation aufgrund von irgendwelchen Storem- 
flussen nicht erfolgreich ist, sind die Daten verloren. Um trotzdem eine si- 
20 chere Ubertragung der Daten zu gewahrleisten, sendet eine Kommunikati- 
onseinheit 10 ihre Daten wiederholt in aufeinanderfolgenden Signalrahmen 
20, bis sle das zugeordnete modulierte Bestatigungssignal empfangt. Erst 
nach dem Empfang dieser Bestatigung geht die Kommunikationseinheit 10 
wieder in den Schlafmodus uber. 

25 

Ein Beispiel fur einen solchen Ablauf ist wieder in Figur 3 gezeigt: nach einer 
ersten Ubermittlung eines modulierten Datensignals d^m empfangt der 
Empfanger 1 3 kein moduliertes Bestatigungssignal ACK_m. Darauf ubermit- 
telt der Empfanger 13 dem Sender 12 ein negatives Bestatigungssignal 

30 nACK. Falls das modulierte Bestatigungssignal ACK_m im Zeitfenster 22 er- 
wartet wird, welches auf das modulierte Datensignal d.m folgt, so kann das 
negative Bestatigungssignal nACK bereits nach diesem Zeitfenster 22 er- 
zeugt werden, wie in der FIgur 3 eingezeichnet. In den anderen oben be- 
schriebenen Varianten der Erfindung, in denen das modulierte Bestatigungs- 

35 signal ACK_m erst spater erwartet wird, wird auch das negative Bestati- 
gungssignal nACK entsprechend spater erzeugt. Bel jeder dieser Varianten 
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sendet der Sender 1 2 das moduiierte Datensignal d.m im nachsten Signal- 
rahmen 20 im Zeltfenster 22, welches dem Sensor 10 zugeordnet ist, erneut. 
Empfangt der Empfanger 1 3 darauf ein moduliertes Bestatigungssignal 
ACK_m, wie In FIgur 3 gezelgt, so ubermittelt er der Schlafeinhelt 14 ein Be- 
5 statlgungsslgnal ACK, worauf die Schlafeinhelt 14 ein Schlafsignal w/s fur 
Sender 1 2 und Empfanger 1 3 erzeugt, worauf diese vom Aktlvmodus In den 
Schlafmodus iibergehen. 

Beim oben beschriebenen wiederholten Senden modulierter Datensignale 
10 d^m werden genaue Startzeiten entsprechender Zeitfenster 22 vortellhafter- 
weise anhand von den in jedem Signalrahmen vorhandenen modulierten Syn- 
chronlsationssignalen 21 bestimmt. Fur den Fall, dass ein solches modulier- 
tes Synchronisationssignal 21 nicht empfangen wird, wird vorteilhafterweise 
der Startzeitpunkt eines Zeitfensters 22 anhand der internen Uhr der Kom- 
15 munllcationseinheit 10 bestimmt. Die interne Uhr wird beim Empfang eines 
modulierten Synchronlsatlonssignals 21 synchronlslert. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Sensor ein 
Naherungssensor oder ein Naherungsschalter und beruht die Funktion der 
20 Sensorelnheit 15 belspielsweise auf einem kapazitiven, induktiven oder pho- 
toelektrischen WIrkungsprinzip oder auf einem Hall-Effekt oder auf Ultras- 
chall. 

Vorzugsweise verwendet das erflndungsgemasse Verfahren Sensorabtastra- 
25 ten von 1 Hz bis 4kHz, Tragerfrequenzen im Bereich von lOOkHz bis 5GHz, 
und Datenraten von 1000 bit/s bis 10 Mbit/s. 

Jnsbesondere sind Tragerfrequenzen in einem ISM (Industrial/Scientific/Me- - - 
dical) - Frequenzband bevorzugt, da dazu keine Funklizenzen erforderlich 
30 sind, beispielsweise bei einer Frequenz von mindestens annahernd 2.4 GHz. 
Bevorzugt betragt die Sensorabtastrate mindestens annahernd IkHz, be- 
tragt eine Rahmenlange eines Signalrahmens 20 mindestens annahernd 
1.25 Millisekunden oder mindestens annahernd 5 Milllsekunden, und betragt 
eine Slotdauer eines Zeitfensters 22 mindestens annahernd 39 Mikrosekun- 



35 



den. 




Eine weitere bevorzugten Variante der Erfindung weist mehrere Basistatio- 
nen auf, welchen jeweils verschiedene Gruppen von Sensoren (1) zugeordnet 
sind. Um Interferenzen zu vermeiden, verwenden die verschiedenen Gruppen 
vorteilhafterweise unterschiedliche Frequenzbander oder/oder unterschiedli- 
che Synchronisationssequenzen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Sensor 

1 0 Kommunikationseinheit 

5 1 1 Antenne 

1 2 Sender Tx 

1 3 Empfanger Rx 

14 Schlafeinheit CHRR 

1 5 Sensoreinheit S 

10 20 Signalrahmen 

21 moduliertes Synchronisationssignal 

22 Zeitfenster 

w Aufwecksignal 

w/s Wach/Schlafsignal 

1 5 synch Synchronisationssignal 

d Datensignal 

d_m moduliertes Datensignal 

ACK Bestatlgungssignal 

nACK negatives Bestatigungssignal 

20 ACK_m moduliertes Bestatigungssignal 

t Zeitachse 
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PATENT A NSPROCHE 

Verfahren zur drahtlosen Obermittlung von Daten von einer Sensorein- 
heit (15) eines Sensors (1) uber eine Kommunikationseinheit (10) an ei- 
ne Basisstation, bei dem die Konnmunikationseinheit (10) 

a) ein Aufwecksignal (w) von der Sensoreinheit (1 5) erhalt, 

b) von einem Schlafmodus in einen Aktivmodus ubergeht, 

c) ein moduliertes Datensignai (d_m) an die Basisstation sendet, 

d) den Empfang eines moduiierten Bestatigungssjgnals (ACK_m) 
abwartet, 

e) im Falle des Empfangs des moduiierten Bestatigungssignais (ACK_nn) 
vom Aktivmodus In den Schlafmodus Qbergeht, 

dadurcii gekennzeichnet, dass die Kommunikationseinheit (10) 

f) Im Falle keines Empfangs des moduiierten Bestatigungssignais 
(ACK_m) erneut ein moduliertes Datensignai (d_m) sendet und ge- 
mass Schritt d) weiterfahrt, 

und dass die Kommunikationseinheit (10) in Schritt c) das moduiierte 
Datensignai (d_m) sendet, Indem die Kommunikationseinheit (1 0) einen 
Empfanger (1 3) der Kommunikationseinheit (10) einschaltet, den Emp- 
fang eines moduiierten Synchronisationssignals (21) abwartet, und nach 
einer vorgegebenen Zeit nach Empfang des moduiierten Synchronisati- 
onssignals (21) das moduiierte Datensignai (d_m) sendet. 

Verfahren gemSss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
munikationseinheit (10) in Schritt c) das moduiierte Datensignai (d_m) in 
einem Zeitfenster (22) sendet, welches anhand einer internen Uhr be- 
stimmt wird. 

Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ba- 
sisstation im Falle eines Empfang eines moduliertes Datensignals (d_m) 
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In einem ersten Zeltfenster (22) ein einzelnes modullertes Bestati- 
gungsslgnal (ACK_m) In eInem zwelten, dem ersten folgenden Zeitfen- 
ster (22) sendet. 

4. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass die Ba- 
sisstation nach dem Empfang von moduiferten Datensignalen (d_m) 
mehrerer Sensoren (1) diesen Sensoren (1) zugeordnete modulierte Be- 
statigungssignale (ACK.m) aufeinanderfolgend sendet, ohne dass Da- 
tensignale zwischen den Bestatigungssignalen liegen. 

5. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass modu- 
lierte Datenslgnale (d_m) und modulierte Bestatigungsslgnale (ACK_m) 
auf unterschiedlichen Tragerfrequenzen ubertragen werden. 

6. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass die Kom- 
munikationseinheit (10) das AufWecksignal (w) und ein Datensignal (d) 
von eInem Naherungssensor, Insbesondere von einem Naherungsschal- 
ter erhalt. 

7. Verfahren gemass Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, dass dass die 
Sensoreinheit (3) aufgrund eines kapazitlven, induktlven oder photo- 
elektrischen WIrkungsprlnzips oder eines Hall-Effekts oder aufgrund 
von-Ultraschall arbeitet. - - 
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8. Vorrlchtung zur drahtlosen Obermittlung von Daten von einer Sen- 



soreinheit (1 5) Qber eine Kommunlkationseinheit (10) an eine Basisstati- 
on, wobel die Komnnunlkationsefnheit (10) einen Empfanger (13) zum 
Empfang eines modullerten Synchronisationssignals (21) und zum 
Ennpfang eInes modullerten Bestatlgungsslgnals (ACK_m) und einen 
Sender (12) zum Senden eines modulierten Datensignals (d_m) aufweist, 
und wobei der Empfanger (1 3) und der Sender (1 2) beide einen Aktiv- 
modus und einen Schlafmodus aufwelsen, die Vorrlchtung eine Schia- 
feinheit (14) zur Umschaltung des Modus von Empf&nger (13) und Sen- 
der (1 2) nach Massgabe eines Aufwecksignals (w) der Sensoreinheit (1 5) 
und eines BestStigungssignals (ACK) des Empfangers (1 3) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sender (1 2) MIttel zum wiederholten 
Senden eines modulierten Datensignals (d_m) nach Massgabe eines ne- 
gativen Bestatlgungsslgnals (nACK) des Empfangers aufweist, und 
der Empfanger (1 3) Mittel zum Abwarten eines Empfangs eines modu- 
lierten Synchronisationssignals (21) nach Empfaiig des Aufwecksignals 
(w) der Sensoreinheit (1 5) und zur Erzeugung eines Synchronisations- 
signals (sync) zur zeitllchen Synchronisation des modulierten Datensi- 
gnals (d_m) aufweist. 

9. Vorrichtung gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vorrlchtung eine vorgegebene zeitliche Verzogerung zwischen dem 

. Empfang des modulierten Synchronisationssignals (2 1 ) und dem Senden * 
des modulierten Datensignals (d_m) zugeordnet ist. 

10. Vorrlchtung gemass Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sensoreinheit (1 5) ein Nalherungssensor oder ein Naherungsschalter ist. 
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ZUSAM M EN PASSU NG 

Im erfindungsgemassen Verfahren erhalt eine Kommunikationseinheit (10) 
ernes Sensors (1) von einer zugeordneten Sensoreinhelt (15) ein Aufwecksl- 
5 gnal (w) und geht von einem energlesparenden Schlafmodus in elnen Aktlv- 
modus uber. Em Empfanger (13) der Kommunikationseinheit (10) detektiert 
ein zyklisch wiederkelirendes moduliertes Synchronisatlonssignal einer Ba- 
sisstation, wonacli ein Sender (12) nach einer vorgegebenen Zeit ein modu- 
liertes Datensignal sendet. Der Empfanger (1 3) wartet den Empfang eines 
10 modulierten Bestatigungssignals ab. Wird ein solclies empfangen, so gelit 
die Kommunikationseinheit (10) in den Schlafmodus iiber. Andernfalls wird 
das modulierte Datensignal in den wiederkehrenden, dem Sensor (1) zuge- 
ordneten Zeitfenstern wiederholt gesendet, bis ein moduliertes Bestati- 
gungssignal empfangen wird. 
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Das erfindungsgemasse Verfahren hat den Vorteil, dass ein energieverbrau- 
chender Betrleb der Kommunikationseinheit (10) nur auftritt, wenn Oaten 
ubertragen werden miissen, und dass erst nach einer erfolgreichen Ubertra- 
gung wieder auf den Schlafmodus umgeschaltet wird. 
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(Figur 1) 
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